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 چکٕدٌ
 ٕسبظ فطاّن ٔظهٌ٘ زض هَرَز ً٘بظ ثِ گَٖٗ پبسد رْت زض تلاضٖ حبؾط پژٍّص

 هكبثمت ثط ػلاٍُ کِ است هبلٖ ًَٗي اثعاضّبٕ پطت٘جبى ًظطٕ هجبًٖ ٍ ًظطٕ ّٕب ظٗطسبذت
 ً٘ع اسلاهٖ هبلٖ ثبظاضّبٕ زض ضٗسک سٌزص ًَٗي ّٕب ضٍش ثط هٌكجك اسلاهٖ، هَاظٗي ثب

 پژٍّص اٗي زض ،هٌظَض ثسٗي ثبضس. زاضتِ ضا اسلاهٖ هبلٖ ثبظاضّبٕ زض کبضثطز لبثل٘ت ٍ ثَزُ
 ٍ گ٘طٕ اًساظُ زض ّسف ثبظزُ اظ هٌفٖ ٍ هخجت اًحطافبت اضظٗبثٖ ٍ هحبسجِ ثطضسٖ، رْت زض

 ضٗسک اضظٗبثٖ هؼ٘بض ٗک ٔاضائ ثِ ًْبٗت زض کِ ٕگصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت ضٗسک ٔهحبسج
 اٗي .است ضسُ ثطزاضتِ گبم ،گطزز هٖ هٌزط هكلَة( )ضٗسک هكلَة ظطف٘ت ثب ضسُ تؼسٗل
 ثِ هطثَـ ّٕب فطؼ پ٘ص حفظ غَضت زض ٍ زاضتِ استفبزُ لبثل٘ت ػبم غَضت ثِ هؼ٘بض

 ثِ ضٗسک هؼ٘بض ػٌَاى ثِ LPM ٍ UPM ًبهكلَة، ضٗسک ،(ٍاضٗبًسٍضزاٖٗ ) اظ استفبزُ
 گصاض سطهبِٗ افطاز ّٕب ًگطش ٍ ّب ٍٗژگٖ اظ استفبزُ ثب هؼ٘بض اٗي ضسس. هٖ هطبثْٖ ًتبٗذ

 اسبس ثط ٕگصاض سطهبِٗ ٗک ًبهكلَة ضٗسک تؼسٗل ثِ هٌفٖ ٍ هخجت ضٗسک ثِ ًسجت
 ٔهحبسج زض ضا ّسف ثبظزُ اظ ثبلاتط اًحطافبت ه٘عاى ٍ احتوبل ٍ پطزاذتِ آى هكلَة ظطف٘ت
 ضٗسک ه٘عاى اضظٗبثٖ ٍ گ٘طٕ اًساظُ زض کِ هؼ٘بض اٗي زّس. هٖ زذبلت ٕگصاض سطهبِٗ ضٗسک
 ضا سْبم سجس ضٗسک ٍ گطزز هٖ استفبزُ ً٘ع سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ هسل زض ،هٌفطز ثْبزاض اٍضاق

 ثط هؼ٘بض اٗي س.کٌ هٖ هحبسجِ ثْبزاض اٍضاق هزوَع ًبهكلَة ٍ هكلَة ضٗسک اسبس ثط
 ٗؼٌٖ ،هبلٖ تػو٘وبت زض ػوسُ تٌبلؽ سِ ثِ حل ضاُ ٔاضائ تَاًبٖٗ پژٍّص، ًتبٗذ اسبس

 لبثل٘ت ً٘ع سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ هسل زض ٍ ضززا ضا «آلاٗس» ٍ «العثطگ» ،«پتطظثَضگ سٌت»
 ضسُ هحبسجِ ضٗسک ٕسبظ حسالل ٍ ثبظزُ ٕسبظ حساکخط ّسف آى زض کِٕ قَض ثِ ؛زاضز استفبزُ

 گطزز. هٖ زًجبل هكلَة ظطف٘ت ثب ضسُ تؼسٗل ضٗسک هؼ٘بض قطٗك اظ
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 مقدمٍ

 ّطٗک کِ است «هبلٖ ًْبز» ٍ «اثعاض» ،«ثبظاض» اسبسٖ ضکي سِ زاضإ پ٘ططفتِ هبلٖ ظبمً
 ثب هبلٖ اثعاضّبٕ اًَاع قطاحٖ .است هطرػٖ کبضکطز زاضإ هبلٖ ًظبم زض اضکبى اٗي اظ

 إ سل٘مِ ّط ثب ٍ گصاض سطهبِٗ ّطگًَِ رصة اهكبى ،ّب آى ُثبظز ٍ ضٗسک ه٘عاى ثِ تَرِ
 ثبظاض ٗک ّٕب ٍٗژگٖ اهطٍظُ سبذت. ذَاّس فطاّن ضا زستطس زض ٍرَُ ه٘عاى ّط ثِ ٍ

 ضَز: هٖ گطفتِ ًظط زض ظٗط غَضت ثِ کبضاهس هبلٖ
 ٖاستفبزُ هَضز اثعاضّبٕ ٍ ًْبزّب هبلٖ، ًظبم ربهؼِ: ضاٗذ فطٌّگ ثب ّوبٌّگ 

 ٍ زٌٖٗ اػتمبزات ثب ٍٗژُ ثِ ربهؼِ ػوَهٖ فطٌّگ ثب ثبٗس اٍلّ ٔزضر زض إ ربهؼِ ّط زض
 ًرَاّس ضا لاظم پبٗساضٕ ٍ استوطاض غَضت، اٗي غ٘ط زض کِ چطا ثبضس؛ سبظگبض آى هصّجٖ
 ضس. ذَاّس ذبضد هجبزلات ٔػطغ اظ تسضٗذ ثِ ٍ زاضت

 َٖٗثِ ثبٗس هَفّك هبلٖ ًظبم :کٌٌسگبى ضطکت ّبٕ اًگ٘عُ ٍ اّساف ثب ّوس 
 کبفٖ تَرِ (ٍرَُ هتمبؾ٘بى ٍ کٌٌسگبى ػطؾِ) کٌٌسگبى ضطکت ّبٕ اًگ٘عُ ٍ اّساف
 ٍ کٌس رلت ًظبم زض هطبضکت ثِ ضا آًبى تَرِ ظاٌٗسُ، غَضت ثِ ثتَاًس تب ثبضس زاضتِ

 هتفبٍت فطز ٗک زض حتّٖ ٍ گًَبگَى افطاز زض ّب گ٘عُاً ٍ اّساف اٗي کِ است ضٍضي
 است.

 رْت اظ هبلٖ ثبظاض زض کٌٌسگبى ضطکت :کٌٌسگبى ضطکت ضٍح٘بت ثب تٌبست 
 ٍرَُ غبحجبى .ضًَس هٖ تمس٘ن هتؼبضف ٍ پصٗط ضٗسک گطٗع، ضٗسک گطٍُ سِ ثِ ضٍحِ٘
 سَز ،هطرع ظهبى زض ِک کٌٌس کبض ّبٖٗ هؤسسِ ٍ ًْبزّب ثب کَضٌس هٖ گطٗع ضٗسک

 ثب همبٗسِ زض سَز آى ًطخ ّطچٌس س؛ًپطزاظ هٖ آًبى ثِ ضا إ ضسُ تؼ٘٘ي لجل اظ ٍ هطرع
 پصٗط، ضٗسک ٍرَُ غبحجبى همبثل، زض ثبضس. کوتط زٗگط ّبٕ هؤسسِ اًتظبضٕ سَز

 ضا ثبلاٖٗ اًتظبضٕ سَز هربقطُ ٍ ضٗسک تحول لجبل زض کِ ّستٌس ّبٖٗ هؤسسِ زًجبل ثِ
 ٖذبغ گ٘طٕ رْت ٍ ّستٌس هتأحطّ ثبظاض هَرَزٕ اظ ث٘طتط هتؼبضف افطاز ٍ کٌٌس هٖ اضائِ

 هبلٖ ّبٕ ٍاسكِ سوت ثِ زاضًس توبٗل ثبضٌس، گطٗع ضٗسک اگط ً٘ع ٍرَُ هتمبؾ٘بى ًساضًس.
 پصٗط ضٗسک اگط ٍ کٌٌس ٗبضٕ ضا التػبزٕ ثٌگبُ ّب، هربقطُ تحول زض حبؾطًس کِ ًٍسض

 کل ّب هربقطُ توبم پصٗطش ثب زٌّس هٖ تطر٘ح ٍ زاضًس ػلالِ لكؼٖ ّبٕ هؼبهلِ ثِ ثبضٌس،
 اثعاضّبٕ اًَاع اظ تطک٘جٖ هؼوَل قَض ثِ هتؼبضف هتمبؾ٘بى ٍ ثطزاضًس، ذَزضبى ضا سَز
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 ثب ثبٗس کبهل هبلٖ ًظبم گعٌٌٗس. ثطهٖ ضا استمطاؼ( ٍ سْبم فطٍش )هبًٌس هبلٖ تأه٘ي
 ثبضس. هطتطٗبى ً٘بظّبٕ ٍ ضٍح٘بت توبم ٕگَ پبسد هتٌَّع اثعاضّبٕ ٍ ّب هؤسسِ قطاّحٖ

 هبلٖ، ثبظاض اغلٖ ٔزغسغ گطچِ :الوللٖ ث٘ي هبلٖ ثبظاضّبٕ ثب اًكجبق لبثل٘ت 
 پ٘ططفت ثب است، زاذلٖ کٌٌسگبى ضطکت ضٍح٘بت ٍ ّب اًگ٘عُ ٍ اّساف فطٌّگ، ثب تكبثك

 ثبظاض ثِ تَاى ًوٖ فطاهلٖ ّبٕ ّوكبضٕ ٍ ّب اضتجبـ گستطش ٍ الوللٖ ث٘ي هبلٖ ثبظاضّبٕ
 ثِ ضا ّب ظطف٘ت ٍ ّب زلت حساکخط اثعاضّب ٍ ًْبزّب قطاّحٖ زض ثبٗس کطز. ثسٌسُ ثستِ هبلٖ
 ثب ثتَاى تمبؾب قطف زض چِ ٍ ًمسٕ ٔسطهبٗ ٔػطؾ قطف زض چِ لعٍم، ٌّگبم تب ثطز کبض

 (.1382 هَسَٗبى،) کطز تؼبهل اسلاهٖ کطَضّبٕ ٍٗژُ ثِ الوللٖ ث٘ي هبلٖ ثبظاضّبٕ
 سبظگبضٕ تب ثبضس زاضتِ ٍرَز اسلاهٖ هبلٖ ربهغ ًظبم ٗک سثبٗ ضاستب اٗي زض

 ٍ اثعاضّب اظ استفبزُ ٍ هبلٖ ثبظاضّبٕ زض اسلاهٖ زستَضات ثب ضا التػبزٕ ّٕب اًگ٘عُ
 ّب آى زض کِ ّستٌس ثبظاضّبٖٗ اسلاهٖ، هبلٖ ثبظاضّبٕ .ًوبٗس تأه٘ي هبلٖ ًْبزّبٕ

 ثط ،زاضز( ثستگٖ آتٖ ًمسٕ رطٗبًبت ثِ ّب آى اضظش کِ ّبٖٗ زاضاٖٗ) هبلٖ ّبٕ زاضاٖٗ
 استَاض ظٗبى ٍ سَز زض هطبضکت اسبس ثط ػوستبً ٍ ضَز هٖ هجبزلِ اسلاهٖ اغَل اسبس
  ًوبٗس. هٖ ثطرستِ ضا احتوبلٖ هربقطات ٍ ثبظزُ ه٘عاى سٌزص ًمص ،تطت٘ت ثسٗي ،است

 اظ استفبزُ همبثل زض ضا ّٖٗب هحسٍزٗت اسلاهٖ هبلٖ ّٕب ًظبم ّٕب ٍٗژگٖ ،ثٌبثطاٗي
 رْت زض تلاش اسبسٖ ً٘بظ اٗي ضفغ هٌظَض ثِ ٍ ًوَزُ اٗزبز هبلٖ هتساٍل اثعاضّبٕ
 تطٗي هْن اظ ٗكٖ کِ ًوبٗس هٖ ؾطٍضٕ ضا اسلاهٖ هسضى هبلٖ اثعاضّبٕ قطاحٖ

 هَرَز ثبلمَُ سَزآٍضٕ ٍ ٕگصاض سطهبِٗ ٗک اظ ًبضٖ هربقطات گ٘طٕ اًساظُ هَؾَػبت
 ثبلمَُ ظٗبى ٍ سَز زض ػبزلاًِ هطبضکت ثط هجتٌٖ کِ است اثعاضّبٖٗ ٔاضائ هٌظَض ثِ آى زض

 ّبِٕ ًظطٗ ٔاضائ رْت زض تلاش ثِ ً٘بظ ،اسبس اٗي ثط .است ٕگصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت
 اسلاهٖ هبلٖ ثبظاضّبٕ ً٘بظّبٕ ،سَ ٗک اظ کِ اسلاهٖ هبلٖ اثعاضّبٕ ٔاضائ ثطإ پطت٘جبى

 ّبِٕ ًظطٗ اسبس ثط ،زٗگط سَٕ اظ ٍ ثبضس اسلاهٖ احكبم ثط هٌكجك ٍ گفتِ پبسد ضا
 گطزز. هٖ آضكبض ص٘اظپ ص٘ث ،گطزز تسٍٗي هبلٖ هسضى

 ٍ هبلٖ ٓحَظ زض ضا ٘تثباّو ثس٘بض ًٔٗظط ٗک 1952 سبل زض هبضکٍَٗتع ّطٕ
 تج٘٘ي ٕگصاض سطهبِٗ پطتفَٕ ٕسبظ هتٌَع اغَل آى زض کِ ًوَز اضائِ ٕگصاض سطهبِٗ
 اًتظبض هَضز ثبظزُ ضٗسک، اظ هطرػٖ سكح گطفتي ًظط زض ثب تب ًوَز هٖ تلاش ٍ گطزٗس
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 اًتظبض هَضز ثبظزُ اظ هطرػٖ سكح گطفتي ًظط زض ثب ٍ حساکخط ضا ٕگصاض سطهبِٗ
 زل٘ك اًتربة ٍ ثطضسٖ ثب اهط اٗي ًوبٗس. حسالل ضا ٕگصاض سطهبِٗ ضٗسک ٕ،گصاض سطهبِٗ
 ٗک ٔتَسؼ ثِ ٍٕ پصٗطز. هٖ اًزبم ّٕب زاضاٖٗ اظ ّطٗک زض ٕگصاض سطهبِٗ ّٕب ًسجت

 ػٌَاى ثِ ٕگصاض سطهبِٗ اًتظبض هَضز ثبظزُ آى زض کِ پطزاذت هٖ ّب زاضاٖٗ ترػ٘ع ًٔٗظط
 گطزز. هٖ تؼطٗف ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ اًحطاف ػٌَاى ثِ ضٗسک ٍ ٕپصٗط ضٗسک پبزاش

 ثٌِْ٘ ترػ٘ع ثطإ ضٍضٖ ػٌَاى ثِ سْبم سجس هسضى ًٔٗظط کِ 1952 سبل اظ پس
 اٗي ٔظهٌ٘ زض ثس٘بضٕ ّبٕ پژٍّص ،گطزٗس هؼطفٖ اقوٌ٘بى ػسم ضطاٗف تحت ّب زاضاٖٗ

 ثبظزُ پبٗ٘ي ٍ ثبلا ًَسبًبت توبم ضٗسک کِ فطؼ اٗي ذلاف ثط ٍ گطزٗس اًزبم ًِٗظط
 حسبس٘ت ه٘عاى کِ ضس٘سًس ًت٘زِ اٗي ثِ ثطذٖ ضَز، هٖ ضبهل ضا اًتظبض هَضز

 حسبس٘ت اىگصاض سطهبِٗ اظ ثطذٖ ٍ ثَزُ هتفبٍت ظٗبى ٍ سَز ثِ ًسجت اىگصاض سطهبِٗ
 ضٗسک اضظٗبثٖ ثطإ ضا رسٗسٕ هؼ٘بضّبٕ ثطذٖ ،ثٌبثطاٗي ؛زاضًس سَز ثِ ًسجت ظٗبزٕ
 حساکخط ،7اٗوٌٖ اٍلَٗت لبًَى کِ ًوَزًس هؼطفٖ ذَز ّبٕ پژٍّص زض ٕگصاض سطهبِٗ

 ٍ 10اًتظبض هَضز اًحطاف هكلك لسض ،9ظٗبى اًتظبض هَضز اضظش ،8اًتظبض هَضز ظٗبى
 ػٌَاى ثِ (ٍاضٗبًسٍضزاٖٗ ) کِٖ زضحبل .اًس ثَزُ لج٘ل اٗي اظ 11ٍاضٗبًس( ٍضزاٖٗ )ً٘ن ً٘ن
 ٍ هؼ٘بضّب ثطذٖ گطفت، هٖ لطاض ٍس٘ؼٖ استفبزُ هَضز سبزگٖ زل٘ل ثِ ضٗسک هؼ٘بض ٗک
 استفبزُ هَضز سْبم سجس هسضى ًٔٗظط تط ٗبفتِ تَسؼِ ّٕب ًسرِ زض ٍ ضسُ هؼطفٖ ّب هسل
 گطفتٌس. لطاض

 توطکع کِ است 12ًبهكلَة ضٗسک هسل رسٗس، ضسُٖ هؼطف ّٕب ًسرِ اظ ٗكٖ
 زاضز. ٕگصاض سطهبِٗ ٗک اًتظبض هَضز ثبظزُ اظ کوتط اًحطافبت ضٍٕ ثط إ ٍٗژُ ثس٘بض

 زًجبل ثِ اىگصاض سطهبِٗ کِ ًوبٗس هٖ فطؼ سْبم سجس هسضى ًٔٗظط کِ زضحبلٖ
 پطزاظًس هٖ إ ثٌِْ٘ پطتفَٕ اًتربة ثِ ٍ ثَزُ ذَز حطٍت هكلَث٘ت تبثغ ٕسبظ حساکخط

 (ٍاضٗبًسٍضزاٖٗ ) حسالل ٕگصاض سطهبِٗ اًتظبض هَضز ثبظزُ اظ هطرع سكح ٗک زض کِ
 ضٗسک هؼ٘بض ػٌَاى ثِ ٍاضٗبًس( ٍضزاٖٗ )ً٘ن ً٘ن اظ ًبهكلَة ضٗسک هسل ثبضس، زاضتِ ضا

 ٕگصاض سطهبِٗ ٗک ظٗبى ضٗسک ثِ ظٗبزٕ ثس٘بض تَرِ آى اسبس ثط کِ کٌس هٖ استفبزُ
 پژٍّطگطاى کِ ثَز ضؾبٗتٖ ػسم ًٔت٘ز زض هؼ٘بضّبٖٗ چٌ٘ي اضائِ ضَز. هٖ پطزاذتِ
 ّطٕ ذَز زاضتٌس. ٕگصاض سطهبِٗ ضٗسک هؼ٘بض ػٌَاى ثِ ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس( ثِ ًسجت
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 ضٗسک هؼ٘بض ػٌَاى ثِ ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس( کبضثطز ثط ٖتأهلات 1959 سبل زض ً٘ع هبضکٍَٗتع
  پطزاذت. آى زض تزسٗسًظط ثِ ٍ زاضت

 ثبظزُ اظ تط ؾؼ٘ف ػولكطز ثِ ًسجت اىگصاض سطهبِٗ کِ ّٖٗب ًگطاًٖ ثطذٖ ٘لزل ثِ
 ضٗسک هؼ٘بض ثط اىپژٍّطگط ثطذٖ ،اًس زاضتِ ٗطبىّبٕ گصاض سطهبِٗ اًتظبض هَضز

 .اًس زاًستِ تط هٌبسجت ٕگصاض سطهبِٗ ضٗسک اضظٗبثٖ ثطإ ضا آى ٍ زاضتِ ک٘سأت ًبهكلَة
 گطزٗس. هؼطفٖ ٕگصاض سطهبِٗ ٍ هبلٖ ازث٘بت زض اٗوٌٖ اٍلَٗت هؼ٘بض اسبس ّو٘ي ثط

 فطؼ ثِ ،است ثَزُ اًتمبز هَضز ّوَاضُ ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس( هَضز زض کِ آًچِ ل٘كي
 ثبظزُ) اًتظبض هَضز ثبظزُ قطف زٍ زض ثبظزُ اًحطاف ٓزضثبض ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس( ٔهحبسج
 ثرطٖ اگطچِ گطزز. هٖثط اًتظبض( هَضز ثبظزُ اظ ث٘طتط بظزُث ٍ اًتظبض هَضز ثبظزُ اظ کوتط

 کِ اًحطافبت اظ ثرطٖ ،است ًوَزُ ثطقطف ًبهكلَة ضٗسک هؼ٘بض ضا ًمػبى اٗي اظ
 ٍ پطزاذتِ ٕگصاض سطهبِٗ اًتظبض هَضز ثبظزُ اظ ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ ثَزى ثبلاتط احتوبل ثِ
 کِ اسبسٖ ٓاٗس است. هبًسُ هغفَل هؼ٘بض اٗي زض ،گطزز هٖ ٗبز 13هكلَة ظطف٘ت ثِ آى اظ
 ضبهل ٕگصاض سطهبِٗ ٗک ثبظزّٖ تَظٗغ چپ سوت کِ است اٗي ،زاضز ٍرَز اٌٗزب زض

 ؛گطزز هٖ تلمٖ ًبهكلَة اىگصاض سطهبِٗ ثطإ کِ گطزز هٖ ٕگصاض سطهبِٗ ظٗبى ضٗسک
 ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ ثَزى ثبلا ه٘عاى ٍ احتوبل کِ ثبظزّٖ تَظٗغ ضاست سوت حبل، ثباٗي

 ّطچِ ظٗطا است؛ اىگصاض سطهبِٗ هكلَة کِ زّس هٖ ًطبى ضا اًتظبض هَضز ثبظزُ اظ
 ثَزى ث٘طتط هؼٌٖ ثِ ،ثبضس ث٘طتط ّسف، ثبظزُ ٗب اًتظبض هَضز ثبظزُ اظ ثبلاتط اًحطافبت

ٍضزاٖٗ  ً٘ن همبثل ًٔمك ،حم٘مت زض .است گصاض سطهبِٗ تَسف آهسُ زست ثِ سَز
 زض اقلاػبتٖ زاضإ کِ است هكلَة (ٍاضٗبًس ً٘ن ٍضزاٖٗ ) ً٘ن ًبهكلَة، ٍاضٗبًس( )ً٘ن

 اٗي .است ٕگصاض سطهبِٗ ضٍٕ پ٘ص ّٕبٕ گصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت ّٕب هعٗت ذػَظ
 کوتط ،زاضز ػْسُ طث ٕگصاض سطهبِٗ تػو٘وبت زض هْوٖ ثس٘بض ًمص ضغن ػلٖ هَؾَع

  ضَز. هٖ گصاضتِ کٌبض کلٖ ثِ ًبهكلَة ضٗسک هخل هؼ٘بضّبٖٗ زض ٍ ثَزُ تَرِ هَضز
 ق٘ف توبم زض اىگصاض سطهبِٗ کِ است زازُ ًطبى ً٘ع ضسُ اًزبم اذ٘ط ّبٕ  پژٍّص

 کبهلاً ضفتبض ضطاٗف اظ ثطذٖ زض ثلكِ ٌسستً٘ گطٗع ضٗسک ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ تَظٗغ
 هَاضز اٗي اظ ٗكٖ S ضكل ثِ هكلَث٘ت تبثغ زٌّس. هٖ ًطبى ذَز اظ ً٘ع ضا ٕپصٗط ضٗسک
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 ل٘كي ،ًسگطٗع ضٗسک ثس٘بض ظٗبى ضطاٗف زض ،اىگصاض سطهبِٗ زّس هٖ ًطبى کِ است ثَزُ
  ثَز. ذَاٌّس پصٗط ضٗسک ضفتبض زاضإ سَز ّٕب هَلؼ٘ت زض

 اضظٗبثٖ ثطإ رسٗسٕ هؼ٘بض هؼطفٖ ثِ تب زضغسزًس اىپژٍّطگط حبؾط پژٍّص زض
 لبثل کِ ضا سْبم سجس هسضى ًٔٗظط زض هبضکٍَٗتع ّطٕ ضٗسک هؼ٘بض کِ ثپطزاظز ضٗسک
 ضفتبض ّٕب تفبٍت ًَػٖ ثِ ٍ ثرط٘سُ تَسؼِ ،است سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ زض کبضثطز
 ثِ تَاًس هٖ هؼ٘بض اٗي زّس. لطاض پَضص تحت ضا سَز ٍ ظٗبى ضطاٗف زض اىگصاض سطهبِٗ
 اثتسا ،هٌظَض ثسٗي زّس. لطاض هسًظط ً٘ع ضا اىگصاض سطهبِٗ ضفتبضٕ ّٕب تفبٍت تَؾ٘ح

 تزعِٗ زض ضا آى اظ استفبزُ ّٕب هعٗت ،سپس ٍ ضسُ اضائِ ضٗسک رسٗس هؼ٘بض ٔاضائ هجبًٖ
 زٗگط هؼ٘بضّبٕ کِ ضَز هٖ پطزاذتِ هَرَز ّٕب ًوب تٌبلؽ ثطإ حل ضاُ ٔاضائ ٍ تحل٘ل ٍ

  .اًس ًجَزُ آى ثطإ حل ضاُ ٔاضائ ثِ لبزض

 پضيَؼ ٓؽىاع ريػ .2

 زاًص ثط تكِ٘ ثب ٍ است إ تَسؼِ پژٍّص ٗک ّب پ٘بهس ٍ ًتبٗذ ًظط اظ حبؾط پژٍّص
 تزبضة ٍ ّب پژٍّص اظ حبغل ٍ هَرَز کبضثطزٕ ٍ ثٌ٘بزٕ ّٕب پژٍّص اظ ضسُ کست

 هؼ٘بضّبٕ ٍ ّب ضٍش اظ ٗكٖ تب است تلاش زض ٕگصاض سطهبِٗ ٍ هبلٖ ازث٘بت زض هَرَز
 ضٍش ًوبٗس. فطاّن ضا ّب اضظٗبثٖ ثْجَز ٍ اغلاح هَرت ٍ زازُ تَسؼِ ٍ ثسف ضا هَرَز

 ًظطٕ ضٍٗكطز ثط تكِ٘ ثب کِ است ثَزُ تبضٗرٖ ضٌبذت ثط هجتٌٖ ً٘ع پژٍّص اًزبم
 پژٍّص اٗي زض است. ًجَزُ هتػَض آى ثطإ إ فطؾِ٘ ٌَّظ کِ ٕقَض ثِ ،پصٗطفتِ اًزبم

 ػلوٖ تزبضة ٍ ّب پژٍّص اظ حبغل هؼ٘بضّبٕ تؼسٗل ثِ ٍ پطزاذتِ هؼ٘بض ٗک تج٘٘ي ثِ
 است. ضسُ پطزاذتِ گصضتِ

 پضيَؼ وظزْ مباوٓ .1

 ٍضاى اًسٗطِ ث٘ي زض ضٍش زٍ اسلاهٖ التػبز ػلن فلسفٔ زض هَرَز لئهسب ثطضسٖ زض
 تكج٘مٖ ضٍضٖ ًرست، ضٍش .است ضسُ ّٖٗب اذتلاف سطچطوِ کِ زاضز ٍرَز اسلاهٖ

 ثِ تَرِ ثب ٍ استملالٖ ضٍضٖ زٍم، ضٍش ٍ است هتؼبضف التػبز ػلن ثب همبٗسِ زض
 ػلن ثب همبٗسِ زض اسلاهٖ التػبز ػلن تكج٘مٖ، ضٍش زض است. اسلام هكتت ّٕب آهَظُ

 هستحسث هَؾَع ربٗگبُ زض هتؼبضف التػبز ػلن .ززگط هٖ كبلؼِه هتؼبضف التػبز
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 ثِ هؼوَل قَض ثِ .ضَز ضٍضي آى ثطاثط زض اسلام هَؾغ ثبٗس کِ ضَز هٖ هلاحظِ
 هتؼبضف التػبز ػلن .اًزبهس هٖ هتؼبضف التػبز ػلن ٕسبظ اسلاهٖ ثِ ضٍش اٗي کبضگ٘طٕ

 ٍ ضٍش ٍ هجبزٕ للوطٍ، ،ّب ّسف هَؾَع، کِ است احجبتٖ ػلن غبلت، رطٗبى اسبس ثط
 ثطضسٖ حَظُ اٗي زض هَرَز ّٕب ضٍش اظ ٗک (.1387 ه٘طهؼعٕ،) زاضز إ ٍٗژُ ربٗگبُ

 ٔاضائ ٍ تسٍٗي زض آى اظ استفبزُ ٍ هتؼبضف هبلٖ ٍ التػبز زض هَرَز ّٕب هسل ٍ ّبِ ًظطٗ
 هبلٖ اثعاضسبظٕ تَسؼِ رْت زض کِ است اسلاهٖ لَاً٘ي ثب هكبثك ًَٗي ّبِٕ ًظطٗ

 ثبضس. زاضتِ کبضثطز لبثل٘ت اسلاهٖ
 ثپطزاظز هَرَز ٍالغ تج٘٘ي ثِ فمف کِ ً٘ست احجبتٖ زاًص ٗک اسلاهٖ التػبز ػلن

 اّساف سوت ثِ آى تغ٘٘ط هٌظَض ثِ ضا ٍالغ تج٘٘ي کِ است ٌّزبضٕ -احجبتٖ زاًطٖ ثلكِ
 هَؾَع، اسلاهٖ التػبز ػلن اظ تلمٖ اٗي ثب است لاظم زّس. هٖ اًزبم اسلام هَضزًظط

 هكبلؼٔ ثِ آى اسبس ثط ٍ ًوَز تؼ٘٘ي غطٗح غَضت ثِ ضا ػلن اٗي ربٗگبُ ٍ ضٍش
 زاًطٖ تَلس ضبّس زٍض چٌساى ًِ آٌٗسٓ زض غَضت اٗي زض .پطزاذت ػلن اٗي لئهسب

 سوت ثِ حطکت ضاّجطز هكلَة، ٍ هَرَز ٍؾغ تج٘٘ي ثب است لبزض کِ ثَز ذَاّ٘ن
 آى ًظط هَضز التػبزٕ اّساف رْت زض ضا اسلاهٖ ربهؼٔ ٍ کطزُ اضائِ ضا هكلَة ٍؾغ
 (.1387 ه٘طهؼعٕ،) زّس سَق

 ٍ 1952 سبل زض هبضکٍَٗتع ّطٕ ٍٔس٘ل ثِ پطتفَٕ ٕسبظ ثٌِْ٘ هسل ٔاضائ زًجبل  ثِ
 ّٕب فطغت ضٗسک گ٘طٕ اًساظُ هؼ٘بض ػٌَاى ثِ هؼ٘بض اًحطاف ٍ ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس( هؼطفٖ
 ثبظزُ ٍ ضٗسک ّٕب هؼ٘بض ٍ گطفتِ اًزبم ظهٌِ٘ اٗي زض ثس٘بضٕ ّبٕ پژٍّص ٕگصاض سطهبِٗ
 ًس.اُ زًوَ اضظٗبثٖ ٍ ثطضسٖ ضا آى اظ ّٖٗب رٌجِ ّطٗک کِ گطزٗسًس هؼطفٖ ظٗبزٕ

 ٍ ّبٕ گصاض سطهبِٗ ػولكطز ذػَظ زض اىگصاض سطهبِٗ ّٕب ًگطاًٖ زل٘ل ثِ
 ثبضٌس، هٖ ٕگصاض سطهبِٗ اًتظبض هَضز ثبظزُ اظ کوتط کِ ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ اًحطافبت

 ّٕب فطغت اضظٗبثٖ زض ًبهكلَة ضٗسک ثَزى هٌبست ثِ ً٘ع اىپژٍّطگط اظ زٗگط ثطذٖ
 ًوَزًس. تَغِ٘ ٕگصاض سطهبِٗ تػو٘وبت زض ضا آى کبضثطز ٍ ًوَزًس ک٘سأت ٕگصاض سطهبِٗ

 ضبٗس گطزٗس. ثس٘بضٕ ّبٕ پژٍّص هَرت 1950 اٍلِ٘ ّٕب سبل اظ کِ ثَز استسلالٖ اٗي
 ٕگصاض سطهبِٗ ٍ هبلٖ ازث٘بت زض ًبهكلَة ضٗسک ٔظهٌ٘ زض کِ ٖپژٍّط هطَْضتطٗي
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 ثٌسٕ فطهَل ٍ هؼطفٖ ثِ هٌزط کِ است ثَزُ 1952 سبل زض ضٍٕ تَسف ،گطفت اًزبم
  گطزٗس. ٕگصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت اضظٗبثٖ ٍ ٕگصاض سطهبِٗ زض اٗوٌٖ اٍلَٗت هؼ٘بض

 ضٗسک گ٘طٕ اًساظُ هؼ٘بض اغلاح زضغسز 1959 سبل زض هبضکٍَٗتع ّطٕ
 ًبهكلَة ضٗسک هجٌبٕ ثط ضا ذَز سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ هسل ٍ ثطآهس ّبٕ گصاض سطهبِٗ

 ٍ گطزز هٖ ضٌبذتِ ٍاضٗبًس( ٍضزاٖٗ )ً٘ن ً٘ن ثِ کِ ًوَز اضائِ رسٗسٕ هؼ٘بض ٍٕ ًْبز. ثٌب
 هبئَ (.1959 هبضکٍَٗتع،) پطزاظز هٖ ّسف ثبظزُ اظ کوتط ثبظزّٖ اًحطافبت گ٘طٕ اًساظُ ثِ
ٍضزاٖٗ  ثِ ًسجت تطٕ هكلَة ثس٘بض هؼ٘بض ٍاضٗبًس( ٍضزاٖٗ )ً٘ن ً٘ن کِ زاضت اػتمبز ً٘ع

 تَسف گ٘طٕ تػو٘ن فطاٌٗس زض ٕگصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت اضظٗبثٖ زض )ٍاضٗبًس(
 ٍرَز ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس( ثِ ًسجت کِ إ ػوسُ اًتمبز (.1970 ،هبئَ) است اىگصاض سطهبِٗ
 ّسف ٗب اًتظبض هَضز ثبظزُ ثِ ًسجت هٌفٖ ٍ هخجت اًحطافبت ثَزى هؼبزل فطؼ ،زاضت
 زض ثبٍا ل٘كي گطزٗس ثطقطف ًبهكلَة ضٗسک هؼ٘بض ٍٔس٘ل ثِ آى اظ ثرطٖ کِ است
 1977 سبل زض ف٘طجطى ٍ 1977 سبل زض لٌ٘سًجطگ ٍ ثبٍا ً٘ع ٍ 1978 ٍ 1975 ّٕب سبل
-ه٘بًگ٘ي سٌتٖ هسل ثطإ تط ػوَهٖ ًٌٖ٘طرب 14پبٗ٘ي رعء گطتبٍض کِ زازًس ًطبى

 ثطإ لعٍم هَضز ًظطٕ ٓسبز ثس٘بض هفطٍؾبت زل٘ل ثِ ًوبٗس. هٖ فطاّن ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس(
 تػبزفٖ ضٗسک رصاث٘ت تػبزفٖ، غلجِ هؼ٘بض ثب آى سبظگبضٕ ٍ هؼ٘بض اٗي کبضثطز تَرِ٘

 اًٖگصاض سطهبِٗ ثطإ ضا ٕگصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت اظ إ هزوَػِ ٍ زازُ اضتمب ث٘طتط ضا
 ثس٘بض اٍل ًگبُ زض LPM ًوبٗس. هٖ هطرع ،ثبضٌس هٖ گطٗعاى ًبهكلَة ضٗسک اظ کِ

 ًسجت هحبسجبتٖ ًظط اظ پبٗ٘ي رعء گطتبٍض ضٗسک هؼ٘بض ل٘كي ،ضسس هٖ ًظط ثِ رصاة
 تط پ٘چ٘سُ ثس٘بض ،پطزاظًس هٖ ضٗسک هحبسجِ ثِ تَظٗغ زاهٌِ کل هجٌبٕ ثط کِ هؼ٘بضّبٖٗ ثِ

 ٍ گطٍتَلس) است تط هطكل ثس٘بض سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ ٔظهٌ٘ زض کبضثطز ًظط اظ ٍ ثَزُ
 ثبظزُ هخجت اًحطافبت ًبهكلَة، ٍاضٗبًس( ٍضزاٖٗ )ً٘ن ً٘ن همبثل ًمكِ (.1999 ّبلطثک،
 ٍاضٗبًس( ٍضزاٖٗ )ً٘ن ً٘ن) ّسف ثبظزُ ٗب اًتظبض هَضز ثبظزُ ثِ ًسجت ٕگصاض سطهبِٗ

 ٕگصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت ّٕب هعٗت ذػَظ زض اقلاػبتٖ حبٍٕ کِ است هكلَة(
 ٍ هبلٖ گ٘طٕ تػو٘ن ٓحَظ زض ثباّو٘تٖ ًمص زاضإ هَؾَع اٗي .است ٗكسٗگط ثِ ًسجت

 است. ًطسُ گطفتِ ًظط زض ًبهكلَة ضٗسک هؼ٘بض زض حبل، ثباٗي است، ٕگصاض سطهبِٗ
 ثِ کِ است ؾؼفٖ تطٗي ثعضگ ٕگصاض سطهبِٗ تحل٘ل ٍ تزعِٗ اظ ػبهل ّو٘ي حصف
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 ثِ ضا اًؼكبف اٗي ّوچٌ٘ي ًبهكلَة ضٗسک ضَز. هٖ زازُ ًسجت ًبهكلَة ضٗسک هؼ٘بض
 ٍ ًوَزُ هطرع ذَز ٕگصاض سطهبِٗ ثطإ ضا ّسف ثبظزُ ٗک کِ زّس هٖ اىگصاض سطهبِٗ

 ّٕب فطغت زض هَرَز ثبظزُ ٍ ضٗسک ٔثٌْ٘ تجبزل ثِ زست٘بثٖ اظ آى زًجبل ثِ
 گطزًس. هٌتفغ ث٘طتط زستطس زض ٕگصاض سطهبِٗ

 اضائِ ضٗسک ذػَظ زض ضا ّبپ٘طٌْبز ٍ ّب تَغِ٘ ثطذٖ 2002 سبل زض ً٘ع گطاًگط
 تب کِ است هَؾَػٖ آى گ٘طٕ اًساظُ ٍ ضٗسک کِ پطزاذت اهط اٗي تج٘٘ي ثِ ٍ ًوَز

  گطزز. هٖ تلمٖ ضرػٖ هَؾَع ٗک ظٗبزٕ ثس٘بض حسٍز
 تطر٘حبت (1979) تَ٘ضسكٖ ٍ کبٌّوي ضفتبضٕ چبضچَة ٍ اذ٘ط ّبٕ پژٍّص زض

 ضا اىگصاض سطهبِٗ ضفتبض (1991) گبل 15گطٗعٕ ٗبس تطر٘ح ثسْٖٗ ضٍٗكطز ٍ گطٗعٕ ظٗبى
 سَز ثب همبٗسِ زض ظٗبى ثِ ضا ث٘طتطٕ ّٕب ٍظى کِ کٌس هٖ تَغ٘ف غَضت اٗي ثِ

 اظ کِ افطازٕ تؼبزل، زض تطت٘ت ثسٗي ثسٌّس. اذتػبظ هكلَث٘ت تَاثغ زض ٕگصاض سطهبِٗ
 ثبلاتط، ًبهكلَة ضٗسک ثب سْن ٗک ًگْساضٕ ثطإ ،ثبضٌس هٖ گطٗعاى ًبهكلَة ّٕب ظٗبى

 ًوبٌٗس. هٖ هكبلجِ ثبلاتط ثبظزُ ضكل ثِ ضا ث٘طتطٕ ّٕب پبزاش
 تَ٘ضسكٖ ٍ کبٌّوي ٍٔس٘ل ثِ کِ 16زٍضًوب ًظطٗٔ لج٘ل اظ زٗگط ّبٕ پژٍّص ثطذٖ

 تغ٘٘طات اىگصاض سطهبِٗ ضفتبضٕ ّٕب تفبٍت هجٌبٕ ثط ،است ٗبفتِ تَسؼِ (1979)
 ّسف ّٕب ثبظزُ اظ ثطذٖ زض اىگصاض سطهبِٗ هكلَث٘ت تبثغ ضكل زض ضا إ غ٘طپَ٘ستِ

 زض اىگصاض سطهبِٗ زٌّس هٖ ًطبى کِ زاضًس ٍرَز ضَاّسٕ حبل، ثباٗي ًوَزًس. هؼطفٖ
 ٍ ضطاٗف اظ ثطذٖ زض ٍ ًجَزُ گطٗع ضٗسک ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ تَظٗغ ٔزاهٌ ّٔو

 ّو٘ي ثط زٌّس. هٖ ثطٍظ ذَز اظ ٕتط اًِپصٗط ضٗسک ثس٘بض ضفتبض ذبظ ّٕب ت٘هَلؼ
 ّٕب ت٘ثل ذطٗس ثِ اىگصاض سطهبِٗ توبٗل ٓزضثبض کِ اًس زاضتِ ٍرَز ّٖبٗ پژٍّص ،اسبس
 تأٗ٘س S هؼكَس ضكل ثِ هكلَث٘ت تبثغ آى زض کِ اًس ًوَزُ هجبحخِ ث٘وِ ٍ کطٖ لطػِ
 زض اىگصاض سطهبِٗ کِ زاضز هٖ ث٘بى S هؼكَس ضكل ثِ هكلَث٘ت تبثغ است. ُضس

 ًطبى ذَز اظ إ گطٗعاًِ ضٗسک ضفتبض ،ثبضٌس زضگ٘ط ظٗبى ثب آى زض کِ ّٖٗب هَلؼ٘ت
 إ گطٗعاًِ ضٗسک ضفتبض ،ّستٌس زضگ٘ط سَز ثب آى زض کِ ّٖٗب هَلؼ٘ت زض ل٘كي زٌّس هٖ
 ضٗسک هَضز زض ثحج ٔتَسؼ ثطإ کِ زٗگطٕ ّٕب هسل اظ ٗكٖ زٌّس. هٖ ثطٍظ ذَز اظ

 آى ّسف کِ است (a, τ) پبٗ٘ي رعء گطتبٍض ،ضسُ هؼطفٖ ًبهكلَة ضٗسک ٍ هكلَة
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 گصاض سطهبِٗ ثبظزُ کِ است ضطاٗكٖ زض افطاز پصٗط ضٗسک ٍ گطٗع ضٗسک ضفتبض تَغ٘ف
 هسل کِ است حبلٖ زض اٗي ثبضس. (τ) ّسف ثبظزُ اظ ث٘طتط ٗب ٍ (τ) ّسف ثبظزُ اظ کوتط

 ٍٗژگٖ ثط (1994) س٘گل ٍ کپلاى کِ ٕقَض ثِ ،است ًجَزُ اًتمبز اظ هػَى ً٘ع هصکَض
 ثَزى ذٌخٖ ضٗسک ٍ ًوَزُ اًتمبز ّسف ثبظزُ ًطخ ثبلإ زض هكلَث٘ت تبثغ ثَزى ذكٖ

 زض ّوچٌ٘ي زازًس. لطاض سؤال هَضز ضا ّسف ثبظزُ اظ ث٘ص ثبظزُ ّٕب ًطخ همبثل زض
 کِ ٗبفتٌس زست رسٗسٕ ضَاّس ثِ (2002) ٍل٘ت ٍ پَست ٍاضزُ، اًتمبزات ضاستبٕ

 ،ثبضٌس زاضتِ (τ) ّسف ثبظزُ اظ کوتط ثبظزّٖ کِ ضطاٗكٖ زض اىگصاض سطهبِٗ زاز هٖ ًطبى
 ثبظزُ اظ ث٘ص اىگصاض سطهبِٗ اٗي ثبظزُ اگط کِٖ زضغَضت ،زاضًس إ گطٗعاًِ ضٗسک ضفتبض
 ثطضسٖ رْت زض ثَز. ذَاّس اًِپصٗط ضٗسک کبهلاً ضفتبضٕ ّب آى ضفتبض ،ثبضس (τ) ّسف
 گطزٗس هؼطفٖ ػولكطز اضظٗبثٖ هؼ٘بضّبٕ اظ زٗگط ٗكٖ اىگصاض سطهبِٗ ضفتبضّبٕ تط ٍالؼٖ

 ه٘ط زض ٍى سَضتٌَ٘، تَسف ٍ (UPM/LPM ratio) ثَزُ هؼطٍف ً٘ع سَضتٌَ٘ هؼ٘بض ثِ کِ
 زض اىگصاض سطهبِٗ ضفتبضٕ ّٕب تفبٍت ّو٘ي اسبس ثط ،گطزٗسُ هؼطفٖ (1999) پلاتٌ٘گب ٍ

 است. ضسُ ًْبزُ ثٌب سَز ٍ ظٗبى هتفبٍت ضطاٗف
 استَاض 17اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ًظطٗٔ اسبس ثط ضا ذَز ًظطٗٔ هبضکٍَٗتع کِ زضحبلٖ

 اًتظبض هَضز اضظش ٕرب ثِ ضا اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ٕسبظ حساکخط (1954) ثطًَلٖ ًوَزُ،
 سٌت ًوبٕ تٌبلؽ ثطإ حلٖ ضاُ ثتَاًس ضبٗس کِ اه٘س اٗي ثِ ؛است ًوَزُ پ٘طٌْبز پَل

 زض ضطکت ثطإ ضا پَل اظ ًبچ٘عٕ ثس٘بض هجبلغ افطاز آى زض کِ ًوبٗس اضائِ 18پتطظثَضگ
 پطزاظًس. هٖ ،کٌس هٖ اضائِ ًْبٗتٖ ثٖ اًتظبض هَضز اضظش کِ ثبظٕ ٗک

 زض اىگصاض سطهبِٗ ضفتبض کِ است زازُ ًطبى تزطثٖ ّبٕ پژٍّص ًتبٗذ ّوِ، ثباٗي
 -ه٘بًگ٘ي هسل ٍ هكلَث٘ت ٗؼٌٖ ،ػبهل زٍ ّط اظ افطاز ثٌٖ٘ پ٘ص ثِ ضٗسكٖ ّٕب هَلؼ٘ت

 (1961) الجطظگ ٍ (1953) آلاٗس لج٘ل اظ ّٖٗب ًوًَِ ٍ زاضز ثستگٖ ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس(
 ًوبٌٗس. هٖ ًمؽ ضا اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ًظطٗٔ کِ زاضًس ٍرَز

 آن تفغٕز ي تحلٕل ي رٔغک معٕار ّتًعع .1-2

 ٍ چپ سوت زٍ ّط زض ثبظزُ اًحطافبت گ٘طٕ اًساظُ ثطإ ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس( هؼ٘بض
 گ٘طٕ اًساظُ زض آى ًمع کِ ضَز هٖ ثطزُ کبض ثِ ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ تَظٗغ ضاست
 گطفتِ لطاض اًتمبز ٍ هسالِ هَضز اىپژٍّطگط تَسف ثس٘بضٕ ّبٕ پژٍّص زض ضٗسک
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 هتمبضى ثبظزُ تَظٗغ ًوبٗس هٖ فطؼ کِ است آى ضٍٗكطز ثِ هطثَـ ًَالع اظ ٗكٖ است.
 ،ثٌبثطاٗي ؛گطزز هٖ ٖتلم ًبهكلَة اىگصاض سطهبِٗ زٗس اظ هٌفٖ ٍ هخجت اًحطافبت ٍ ثَزُ

 ثبظزُ تَظٗغ ضاست ٍ چپ سوت ثِ ًسجت اىگصاض سطهبِٗ ّٕب زٗسگبُ تفبٍت ثِ
 هتمبضى فطؼ ثِ تَرِ ثب ٍ ًٌوَزُ تَرِ ظٗبى ٍ سَز ّٕب هَلؼ٘ت ٗب ٍ ٕگصاض سطهبِٗ

ٍضزاٖٗ  ثط کِ زٍهٖ ًمع زّس. هٖ لطاض ّن هؼبزل ضا زٍ ّط ثبظزُ، ٗغظتَ ثَزى
 ثبظزُ، تَظٗغ ثَزى هتمبضى ٍ ًطهبل فطؼ قجك کِ است اٗي ،است ٍاضز )ٍاضٗبًس(

 زّس. هٖ زازُ لطاض هسبٍٕ ضا ظٗبى ٍ سَز ٗب ٍ هٌفٖ ٍ هخجت اًحطافبت احتوبل
 ٍ ظٗبى ٍ سَز ّٕب هَلؼ٘ت ثِ ًسجت افطاز ّٕب ًگطش تفبٍت هصکَض هؼ٘بض ،ثطاٗي ػلاٍُ
 زض اىگصاض سطهبِٗ ضفتبضٕ ّٕب تفبٍت ثِ هٌزط کِ ضا ثبظزُ تَظٗغ ضاست ٍ چپ سوت

 فطاٌٗس اظ ضا آى ٍ گ٘طز هٖ ًبزٗسُ ضا گطزز هٖ ٕگصاض سطهبِٗ تػو٘وبت اضظٗبثٖ
 ًتبٗذ اسبس ثط کِ است حبلٖ زض اٗي ًوبٗس. هٖ حصف ٕگصاض سطهبِٗ گ٘طٕ تػو٘ن

 ظٗبى ٍ سَز ّٕب هَلؼ٘ت ثِ ًسجت هرتلفٖ ّٕب ًگطش افطاز گطفتِ اًزبم ّبٕ پژٍّص
 زض افطاز ّٕب تفبٍت اظ ثطذَاستِ کِ زاضًس ًبهكلَة( ضٗسک ٍ هكلَة ضٗسک)

 .است ّب آى ضرػ٘تٖ ٍ ضرػٖ ّٕب ٍٗژگٖ
 سوت کِ گطزٗس ًبهكلَة ضٗسک هؼ٘بض هؼطفٖ ثِ هٌزط هؼ٘بض اٗي اٍل ًمع

 چپ سوت ثِ تٌْب ٍ ًگطفتِ ًظط زض ضٗسک هٌجغ ٗک ػٌَاى ثِ ضا ثبظزُ تَظٗغ ضاست
 ًوبٗس هٖ هٌظَض احتوبلٖ ظٗبى ه٘عاى ػٌَاى ثِ ضا آى ٍ ًوبٗس هٖ توطکع ثبظزّٖ تَظٗغ
 فطاٌٗس اظ ضا آى ٍ ًٌوَزُ تَرِ 19هكلَة ضٗسک ٗب ثبلمَُ ضضس اهكبى هؼ٘بض اٗي ل٘كي

  ز.گصاض هٖ کٌبض ٕگصاض سطهبِٗ گ٘طٕ تػو٘ن ٍ اضظٗبثٖ
 ثب ضسُ لٗتؼس ضٗسک هؼ٘بض» ًبم ثِ پژٍّص اٗي زض ضسُ هؼطفٖ ضٗسک رسٗس هؼ٘بض

 اضظٗبثٖ ٍ زازُ لطاض تَرِ هَضز ضا اىگصاض سطهبِٗ هرتلف ّٕب ًگطش 20«هكلَة ظطف٘ت
 گطٗعٕ ضٗسک کِ ٕقَض ثِ ؛زّس هٖ لطاض تأح٘ط تحت ضا ٕگصاض سطهبِٗ فطاٌٗس زض ضٗسک

 ؛گ٘طز هٖ لطاض تَرِ هَضز سَز هَلؼ٘ت زض افطاز ٕپصٗط ضٗسک ٍ ظٗبى هَلؼ٘ت زض افطاز
 گ٘طٕ اًساظُ زض ضا (UPM) ثبلا رعء گطتبٍض ٍ (LPM) پبٗ٘ي رعء گطتبٍض زٍ ّط ظٗطا

 ة ٍ الف ٕگصاض سطهبِٗ اگط ،هخبل طإث ؛زّس هٖ لطاض هسًظط ٕگصاض سطهبِٗ ضٗسک
 اًساظُ ٗک ثِ زٍ ّط پبٗ٘ي رعء گطتبٍض همساض ٍ ثَزُ ٗكسبًٖ اًتظبض هَضز ثبظزُ زاضإ
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 ٗكسبًٖ ّٕب ٍٗژگٖ زاضإ ٕگصاض سطهبِٗ فطغت زٍ ّط سٌتٖ ّٕب هسل اسبس ثط ثبضٌس،
 ثبلإ رعء گطتبٍض کِ ثبضس آگبُ اگط کِ زضحبلٖ ؛گ٘طًس هٖ لطاض سكح ٗک زض ٍ ثَزُ
 کِ زاًس هٖ اضرح ضا ٕگصاض سطهبِٗ است، زٗگطٕ اظ ث٘ص ّبٕ گصاض سطهبِٗ اٗي اظ ٗكٖ

 ػٌَاى ثِ کِ) ثبلا رعء گطتبٍض حبل اٗي زض ثبضس. ث٘طتطٕ ثبلإ رعء گطتبٍض زاضإ
 ظبّط پبٗ٘ي رعء گطتبٍض ٓکٌٌس تؼسٗل ػٌَاى ثِ ،ضَز( هٖ گطفتِ ًظط زض ضضس ظطف٘ت
 ًبهكلَة ضٗسک ثبضس، ثبلاتطٕ ضضس ظطف٘ت زاضإ کِ ٕگصاض سطهبِٗ ٍ گطزٗسُ

 کِ زضحبلٖ ؛زّس هٖ کبّص ث٘طتط ضا آى ٍ ًوَزُ تؼسٗل ث٘طتط ضا پبٗ٘ي( رعء گطتبٍض)
 :است ٗكسبى زٍ ّط اًتظبض هَضز ثبظزُ

                                
                                 

 

 ّسف ثبظزُ اظ اًحطافبت کِ ًوَزًس اضائِ ضا ضٗسكٖ هسل (1996) زٗگطاى ٍ کبًگ
 ضا ّسف ثبظزُ اظ ث٘ص اًحطافبت ٍ ّسف ثبظزُ اظ کوتط اًحطافبت ٍ ًوبٗس هٖ رسا ضا
 :زّس هٖ ًطبى ضا ثبظزُ تَظٗغ چَلگٖ ٍ ًوَزُ هحبسجِ ٍظًٖ روغ غَضت ثِ

      ∫  
τ

  

 τ           ∫     τ      
  

τ

 

 

 ًسجت اىگصاض سطهبِٗ ًگطش هجٌبٕ ثط حبثت همساض زٍ اٗي ٍ ثَزُ 0 <   ٍ 0 <   آى زض کِ
 غ٘طکبٌّسُ ٍ غ٘طهٌفٖ تبثؼٖ (R)   ً٘ع R > 0 ثطإ ّوچٌ٘ي گطزز. هٖ تؼ٘٘ي ضٗسک ثِ

 .0 = (0)   آى زض کِ ثَز ذَاّس
 زض ثباّو٘ت ػَاهل ػٌَاى ثِ ضا LPM ٍ UPM اىگصاض سطهبِٗ ،تطت٘ت ثسٗي
 ًٌٖ٘طرب ؾطٗت ٗک ثب ،ّستٌس هرتلفٖ ّٕب رْت زاضإ کِ ٕگصاض سطهبِٗ تػو٘وبت

(b) ثبلا رعء گطتبٍض همساض اسبس ثط پبٗ٘ي رعء گطتبٍض تؼسٗل ثِ ٍ زازُ لطاض هسًظط 
 ثب است؛ زٗگطاى ٍ کبًگ فطهَل زض λ ٍ δ ضجِ٘ ثس٘بض ٗبزضسُ ربًطٌٖ٘ ؾطٗت ثپطزاظًس.

  ثَز. ذَاّس δ ثط λ تمس٘ن حبغل b کِ تفبٍت اٗي
 ػبهل ثبظزُ( تَظٗغ چپ ٍ ضاست سوت) هٌفٖ ٍ هخجت اًحطاف ٓهطبّس احتوبل

 ّٕب فطغت ضٗسک گ٘طٕ اًساظُ ٍ اضظٗبثٖ زض آى ًوَزى هٌظَض کِ است زٍهٖ
 تؼساز ظٗطا ؛ًوبٗس حصف ضا ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس( زٍم ًمع تَاى هٖ ٕگصاض سطهبِٗ

 ٗكسٗگط ثب ثطضسٖ هَضز زٍضُ ٗک زض ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ هٌفٖ ٍ هخجت اًحطافبت
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 ٍ اضظٗبثٖ زض هٌفٖ ٍ هخجت اًحطاف ثطٍظ احتوبل ًوَزى هٌظَض زاضز. ّٖٗب تفبٍت
 اذتػبظ ٍ ًوبٗس هٖ ثطقطف ضا ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس( زٍم ًمع ضٗسک، گ٘طٕ اًساظُ

 ًمع ،گصاض سطهبِٗ شّي زض هٌفٖ ٍ هخجت اًحطافبت اّو٘ت ؾطٗت ٍ ًٌٖ٘طرب ؾطٗت
  ًوَز. ذَاّس حصف ضا ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس( سَم

 ٍ اضظٗبثٖ ثِ تَاًس هٖ ضضس ظطف٘ت ثب ضسُ تؼسٗل ضٗسک هؼ٘بض تطت٘ت، ثسٗي
 افطاز زٗسگبُ ٍ ًگطش زض هَرَز ّٕب تفبٍت ٍ زَض هٌزط ضٗسک تط زل٘ك گ٘طٕ اًساظُ

 ٕگصاض سطهبِٗ ضٗسک ،ثٌبثطاٗي؛ ًوبٗس ٍاضز ٕگصاض سطهبِٗ ّبٕ تػو٘ن زض ضا گصاض سطهبِٗ
 ثَز: ذَاّس ظٗط ضاثكِ هكبثك ،ضَز هٖ هحبسجِ پبٗ٘ي رعء گطتبٍض تؼسٗل ثب کِ

     {    [      τ     ]}   {    [           ]} 

  ٗب
     {   [      ]}   {   [       ]} 

 

 ثبظزُ اظ هخجت اًحطافبت اّو٘ت ؾطٗت β ٍ هٌفٖ اًحطافبت اّو٘ت ؾطٗت α آى زض کِ
 ّسف ثبظزُ اظ کوتط ثبظزّٖ ٍ هٌفٖ اًحطافبت ٓهطبّس احتوبل    ،ّوچٌ٘ي .است ّسف

 آٗس: هٖ زست ثِ ظٗط ٔضاثك اسبس ثط کِ زّس هٖ ًطبى ضا

   
 

 
∑     τ  

 

   

  

 
 

 

 کل تؼساز r ٍ هطرع ظهبًٖ ٓزٍض ٗک زض هٌفٖ اًحطافبت تؼساز    کِ ربٖٗ
 .است زٍضُ ّوبى زض هطبّسات
 ًطبى ضا ّسف ثبظزُ اظ ث٘ص ثبظزّٖ ٍ هخجت اًحطافبت ٓهطبّس احتوبل ً٘ع   

 آٗس: هٖ زست ثِ ظٗط ٔضاثك اظ کِ زّس هٖ

   
 

 
∑        

 

   

  

 
 

 

 کل تؼساز r ٍ هطرع ظهبًٖ ٓزٍض ٗک زض هٌفٖ اًحطافبت تؼساز    آى زض کِ
 .است زٍضُ ّوبى زض هطبّسات

b ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ پبٗ٘ي ٍ ثبلا رعء گطتبٍض ًٌٖ٘طرب ؾطٗت ،ضاثكِ اٗي زض ً٘ع 
 ًوبٗس. هٖ تؼسٗل آى هخجت اًحطافبت ثب ضا ٕگصاض سطهبِٗ ٗک هٌفٖ اًحطاف کِ است
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 افطاز ًگطش ثِ آى همساض ٍ ثَزُ هٌفٖ همساضٕ زاضإ ؾطٗت اٗي کِ است ثسْٖٗ
 زاضز. ثستگٖ ًبهكلَة ٍ هكلَة ضٗسک ثِ ًسجت گصاض سطهبِٗ

 آٗس: هٖ زست ثِ ظٗط ٔضاثك اظ استفبزُ ثب ٕگصاض سطهبِٗ ٗک ثبظزُ پبٗ٘ي رعء گطتبٍض
 [      τ     ] 

 

 هَلؼ٘ت زض ضا فطز ثَزى ذٌخٖ ضٗسک ٍ ٕپصٗط ضٗسک گطٗعٕ، ضٗسک a تَاى آى زض کِ
 فطز a<1 َضتغ اٗي زض زّس. هٖ زذبلت ضٗسک گ٘طٕ اًساظُ زض ٍ زازُ ًطبى ظٗبى

 اٌٗزب زض ثَز. ذَاّس گطٗع ضٗسک فطز a>1 ٍ ذٌخٖ ضٗسک فطز a=1 ،پصٗط ضٗسک
 ّسف ثبظزُ اظ کوتط ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ ّطچِ کِ بستهؼٌ اٗي ثِ فطز گطٗعٕ ضٗسک
 کِ بستهؼٌ ثسٗي ٕپصٗط ضٗسک همبثل سوت زض است. تط ًبهكلَة فطز ثطإ ثبضس،
 ث٘طتطٕ توبٗل فطز ٍ ثَزُ تط هكلَة فطز ثطإ ،ثبضس ّسف ثبظزُ اظ کوتط ثبظزُ ّطچِ
 ثبظزُ تَظٗغ ثبلاتط هطاتت ّٕب گطتبٍض تَاًس هٖ a همساض زاضت. ذَاّس آى تطر٘ح ثطإ

 ٍ چَلگٖ ٍ زازُ لطاض تَرِ هَضز ٕگصاض سطهبِٗ ضٗسک گ٘طٕ اًساظُ زض ضا ٕگصاض سطهبِٗ
 ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ ٍ ضٗسک هحبسجبت زض ً٘ع ضا ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ تَظٗغ کط٘سگٖ
 زّس. زذبلت
 ثبلا رعء گطتبٍض پژٍّص اٗي زض ضسُ هؼطفٖ ضٗسک هؼ٘بض زض ،تطت٘ت ّو٘ي ثِ

 گطزز: هٖ هحبسجِ ظٗط غَضت ثِ
 [           ] 

 

 هَلؼ٘ت زض ضا فطز ثَزى ذٌخٖ ضٗسک ٍ ٕپصٗط ضٗسک گطٗعٕ، ضٗسک c تَاى آى زض کِ
 گطتبٍض هتفبٍت هبّ٘ت زل٘ل ثِ زّس. هٖ زذبلت ضٗسک گ٘طٕ اًساظُ زض ٍ زازُ ًطبى سَز
 گطٗعاى، ضضس( ظطف٘ت) ضٗسک اظ فطز c<1 کِٖ زضغَضت آى ٔهحبسج زض ثبلا رعء

 زض ثَز. ذَاّس پصٗط ضٗسک فطز a>1 کِ حبلتٖ زض ٍ ذٌخٖ ضٗسک فطز a=1 کِٖ زضغَضت
 ثبظزُ اظ تطث٘ط ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ ّطچِ کِ بستهؼٌ اٗي ثِ فطز ٕپصٗط ضٗسک اٌٗزب
 ضا حبلتٖ فطز گطٗعٕ ضٗسک همبثل سوت زض است. تط هكلَة فطز ثطإ ثبضس، ّسف

 همساض ّوبًٌس ً٘ع c همساض زاضت. ذَاّس ٕتط کبضاًِ هحبفظِ ضاّجُطز فطز کِ کٌس هٖ تططٗح
a ٖضٗسک گ٘طٕ اًساظُ زض ضا ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ تَظٗغ ثبلاتط هطاتت ّٕب گطتبٍض تَاًس ه 
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 ضا ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ تَظٗغ کط٘سگٖ ٍ چَلگٖ ٍ زازُ لطاض تَرِ هَضز ٕگصاض سطهبِٗ
 زّس. زذبلت ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ ٍ ضٗسک هحبسجبت زض ً٘ع

 ِ:ک زاضت تَرِ ثبٗس
 هخبل ػٌَاى ثِ ً٘ستٌس. ثطاثط لعٍهبً گطتبٍض زٍ اٗي زض ضسُ استفبزُ تَاى 
 همساض a ثِ ظهبى ّوبى زض ٍ زازُ اذتػبظ 5/0 همساض c تَاى ثِ تَاًٌس هٖ اىگصاض سطهبِٗ

 گطٗع ضٗسک ظٗبى، هَلؼ٘ت زض گصاض سطهبِٗ فطز حبلت اٗي زض کِ ثسٌّس ترػ٘ع ضا 2
 .است ث٘طتط( ضضس ظطف٘ت زًجبل ثِ) پصٗط ضٗسک سَز هَلؼ٘ت زض ٍ (گطٗع ظٗبى)

 هسل زض ضٗسک هؼ٘بض ػٌَاى ثِ تَاًس هٖ کِ است هؼ٘بضٕ ALPM ذلاغِ قَض ثِ
 آى زض کِ گطزز ٘يًطرب ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس(-ه٘بًگ٘ي ثط هجتٌٖ سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘

 سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ ثطإ ALPM ٍ اًتظبض هَضز ثبظزُ اظ تَاًٌس هٖ اىگصاض سطهبِٗ
 تَظٗغ چَلگٖ کِ است اٗي ALPM هْن ثس٘بض ّٕب هعٗت اظ ٗكٖ ًوبٌٗس. استفبزُ
 ز.گصاض هٖ کٌبض ضا ثبظزّٖ تَظٗغ ثَزى ًطهبل فطؼ ٍ گطفتِ ًظط زض ضا ثبظزّٖ
 ٍ ًجَزُ تفبٍت ثٖ هخجت اًحطافبت ٍ هكلَة ظطف٘ت ثِ ًسجت هؼ٘بض اٗي ثطاٗي، ػلاٍُ

 زض ضا آى تب کٌس هٖ ٗبضٕ ًس،هٌسِ ػلال هخجت اًحطافبت ثِ کِ ضا اًٖگصاض سطهبِٗ
 زذبلت ّب گ٘طٕ تػو٘ن زض ٍ ًوَزُ هٌظَض ٕگصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت ضٗسک گ٘طٕ اًساظُ
 ٍ a=c=2 کِ کٌ٘ن فطؼ ALPM هحبسجِ فطهَل زض اگط کِ ثبض٘ن زاضتِ ٗبز ثِ زٌّس.

pl=pp=.5 ٍ b=1 ٍ α=β=1 ِزض کِ ثَز ذَاّس ضٗسكٖ هؼ٘بضٕ ثب ثطاثط هحبسجبت ًت٘ز 
 هفطٍؾبت، اٗي قجك ظٗطا ؛ضَز هٖ گطفتِ ثْطُ آى اظ ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس(-ه٘بًگ٘ي هسل

 ثِ ًسجت ًگطش (،b=1) ٗكسبى ثبظزُ تَظٗغ قطف زٍ ّط (،pl=pp=.5) ًطهبل تَظٗغ
 اظ هٌفٖ ٍ هخجت اًحطاف احتوبلات ٍ ثَزُ (a=c=2) ٗكسبى ًبهكلَة ٍ هكلَة ضٗسک
 گصاض سطهبِٗ کِٖ زضغَضت ثَز. ذَاٌّس ثطذَضزاض گصاض سطهبِٗ شّي زض ٗكسبًٖ اّو٘ت

 ٍ b=0 حبلت اٗي زض کِ تفبٍت اٗي ثب ،ثبضس زاضتِ ًظط زض ضا هفطٍؾبت اٗي توبم
pl≠pp≠.5 ،ک٘سأت ضٗسک گ٘طٕ اًساظُ ٍ اضظٗبثٖ زض گصاض سطهبِٗ کِ است هؼٌٖ ثسٗي ثبضس 

 کِ ضوبضز هٖ اّو٘ت ثسٍى ضا هكلَة ضٗسک ٍ زاضتِ ًبهكلَة ضٗسک ضٍٕ ثط کبهل
 ًبهكلَة ضٗسک ٔهحبسج زض کِ آًچِ هطبثِ إ ًت٘زِ ثِ ضا فطز ضٗسک هحبسجبت اهط اٗي
 ضسبًس. ذَاّس ،آٗس هٖ زست ثِ
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 آن تحلٕل ي پضيَؼ َْا ٔافتٍ .9

 زض هَرَز ًَالع ضفغ ثط تكِ٘ ثب همبلِ اٗي زض ضسُ اضائِ ضٗسک هؼ٘بض ذلاغِ قَض ثِ
 هجتٌٖ ضٗسک هؼ٘بضّبٕ گ٘طٕ اًساظُ زلت ه٘عاى ثْجَز غسز زض ضٗسک سٌتٖ هؼ٘بضّبٕ

 ثِ ٕتط ػوَهٖ کبضثطز لبثل٘ت ٍ پطزاذتِ اًتظبض هَضز ثبظزُ ٗب ّسف ثبظزُ اظ اًحطافبت ثط
 ALPM هؼ٘بض اظ استفبزُ ثب ضٗسک ه٘عاى گ٘طٕ اًساظُ زلت ٍ کبضثطز ٘تللبث ثرطس. هٖ آى
 زض ظٗط، هتغ٘طّبٕ کِ ٗبثس هٖ افعاٗص ضٗسک سٌتٖ هؼ٘بضّبٕ ثِ ًسجت ضطاٗكٖ زض

 ضًَس: هٖ زازُ زذبلت ضٗسک ٔهحبسج
 ّسف ثبظزُ ٗب اًتظبض هَضز ثبظزُ ًطخ اظ هٌفٖ ٍ هخجت اًحطافبت ه٘عاى. 

 ّسف ثبظزُ ٗب اًتظبض هَضز ثبظزُ ًطخ اظ هٌفٖ ٍ هخجت اًحطافبت ٓهطبّس احتوبل. 

 ثط ّسف ثبظزُ ٗب اًتظبض هَضز ثبظزُ ًطخ اظ هٌفٖ ٍ هخجت اًحطافبت اّو٘ت ه٘عاى 
 .اًحطافبت اٗي ثِ ًسجت اىگصاض سطهبِٗ ًگطش اسبس

 ضٗسک همبثل زض ٕگصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت هكلَة ت٘ظطف ًٌٖ٘طرب ؾطٗت 
 .آى ًبهكلَة

 

 هجتٌٖ ک٘فٖ پبضاهتطّبٕ ً٘ع ٍ ٖکوّ هتغ٘طّبٕ ثِ تَرِ ثب هصکَض هؼ٘بض ،تطت٘ت ثسٗي
 پطزاظز. هٖ ضٗسک گ٘طٕ اًساظُ ثِ هٌفطز اىگصاض سطهبِٗ ًگطش ثط

 مالٓ تصمٕمات در مًجًد َْا وما تىاقض تحلٕل ي تجشٍٔ .9-2

 گ٘طٕ تػو٘ن هسبئل ثطذٖ زض کِ ّب تٌبلؽ ثطذٖ تحل٘ل ٍ تزعِٗ ثِ ثرص اٗي زض
 کِ ّٖٗب تٌبلؽ ؛گطزز هٖ پطزاذتِ ،ًوبٗس هٖ ثطٍظ اقوٌ٘بى ػسم ٍ ضٗسک ضطاٗف تحت
 ًطسُ زازُ ّب ثساى ّبٕ گ٘ط تػو٘ن زض ضٍضٌٖ پبسد حسٍزٕ تب ٍ هبًسُ حل ضاُ ثسٍى
 است، ضسُ گطفتِ ًظط زض ALPM هؼ٘بض زض کِ إ کٌٌسُ تؼسٗل ػَاهل هجٌبٕ ثط ؛است
 ضٗسک هؼ٘بض اسبس ثط گطزز هٖ تلاش ثرص اٗي زض گ٘طز. هٖ لطاض تحل٘ل ٍ تزعِٗ هَضز

ALPM ِضَز. پطزاذتِ ّب تٌبلؽ اٗي ثِ تَؾ٘ح ٔاضائ ث 

 پتزسبًرگ عىت وماْ تىاقض .9-2-2

 هطثَـ 22ٕگ٘ط تػو٘ن ًظطٗٔ ٍ 21احتوبلات ًظطٗٔ ثِ تٌبلؽ اٗي التػبزٕ، ازث٘بت زض
 گبُ کِ ضَز هٖ هطثَـ ًظطٕ() ذبظ ضبًسٖ ثبظٕ ٗک اسبس ثط تٌبلؽ اٗي گطزز. هٖ
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 تػبزفٖ کبهلاً ّٕب هتغ٘ط ثِ هٌزط ٍ گطزز هٖ ٗبز ً٘ع پتطظثَضگ سٌت ثٌسٕ ضطـ ثِ آى اظ
 ثبضٌس هٖ ًْبٗت ثٖ اًتظبض هَضز پ٘بهس هخل ًْبٗتٖ ثٖ اًتظبض هَضز اضظش زاضإ کِ گطزز هٖ

 ثبظٕ ثِ ٍضٍز ثطإ ًبچ٘ع هجلغ ٗک اظ ث٘ص اضظضٖ زاضإ کِ آٗس هٖ پ٘ص کن ثس٘بض ل٘كي
 سبزُ ثس٘بض هؼ٘بض ٗک آى زض کِ زّس هٖ ًطبى ضا سٌتٖ ٍؾؼ٘ت ٗک تٌبلؽ اٗي ثبضس.

 ضا اػوبلٖ سطٕ ٗک آٍضز( هٖ حسبة ثِ ضا اًتظبض هَضز اضظش تٌْب کِ) ٕگ٘ط تػو٘ن
 ٔاضائ سجت ثِ تٌبلؽ اٗي ًساضًس. آى اظ تجؼ٘ت ثِ توبٗلٖ ػملاٖٗ افطاز کِ ًوبٗس هٖ تَغِ٘

 سٌت ػلَم ضبٌّطبّٖ زاًطگبُ زض 1738 سبل زض ثطًَلٖ زاً٘ل تَسف ِهسئل اٗي
  (.1738 ثطًَلٖ،) است ضسُ ٕگصاض ًبم ٍ ضٌبذتِ ٍٕ ًبم ثِ پتطظثَضگ
 سكِ ٗک هحلِ ّط زض آى زض کِ کٌس هٖ اضائِ ثبظٗكي ٗک ثِ پ٘طٌْبزٕ کبظٌَٗ ٗک

 ظبّط ذف کِ هطحلِ ّط زض ٍ ضسُ ضطٍع گلساى زض زلاض ٗک ثب ثبظٕ گطزز. هٖ پطتبة
 ثبظٕ ،ضَز ظبّط ض٘ط کِ ثبضٕ اٍل٘ي ضَز. هٖ ثطاثط زٍ پبزاش ٍ ٗبثس هٖ ازاهِ ثبظٕ ،ضَز
؛ ثَز ذَاّس ثبظٗكي آى اظ ،ثبضس زاضتِ ٍرَز گلساى زض کِ هجلغٖ ّط ٍ ٗبثس هٖ پبٗبى

 زض اگط آٍضز، هٖ زست ثِ زلاض ٗک ثبظٗكي ،ضَز ظبّط ض٘ط اٍل ٔهطحل زض اگط ،ثٌبثطاٗي
 زٍ زض اگط آٍضز، هٖ زست ثِ زلاض 2 ،ضَز ظبّط ض٘ط زٍم ٔهطحل زض ٍ ذف اٍل ٔهطحل
 سِ زض اگط آٍضز، هٖ زست ثِ زلاض 4 ضَز ظبّط ض٘ط سَم ٔهطحل زض ٍ ذف اٍل ٔهطحل
 ّو٘ي ثِ ٍ آٍضز هٖ زست ثِ زلاض 8 ،ضَز ظبّط ض٘ط چْبضم ٔهطحل زض ٍ ذف اٍل ٔهطحل

 k ثطإ هصکَض سكِ کِٖ زضغَضت ثبظٗكي اٗي ،ذلاغِ قَض ثِ ٗبثس. هٖ ازاهِ ثبظٕ ،تطت٘ت
2 ضَز، ظبّط ض٘ط کِ ظهبًٖ تب گطزز پطتبة ثبض

k-1 آٍضز. ذَاّس زست ثِ زلاض 
 ثطإ ثَز؟ ذَاّس چمسض ،زاضز ٍرَز ثبظٕ اٗي ثِ ٍضٍز ثطإ کِ إ ػبزلاًِ ل٘وت

 احتوبل ثب است: چمسض ثبظٕ اٗي پ٘بهس ه٘بًگ٘ي ثساً٘ن کِ زاضٗن ً٘بظ سؤال اٗي ثِ پبسد
 زلاض 8 ثبظٗكي 8/1 احتوبل ثب زلاض، 2 ثبظٗكي 4/1 احتوبل ثب ثطز، هٖ زلاض 1 ثبظٗكي 2/1

2 ثب است ثطاثط ،ضَز هٖ ثطًسُ ثبظٗكي کِ هجلغٖ ،ثٌبثطاٗي ؛ٍ...
k-1 ثطًسُ احتوبل کِ زلاض 

 زلاض Y ،ضَز هٖ زضذَاست ثبظٕ ثِ ٍضٍز ثطإ کِ هجلغٖ .است k(1/2) ثب ثطاثط آى ضسى
Y-2) ثب ثطاثط ثبظٕ اٗي پ٘بهس ٍ

k-1) ثب زلاض ٗک پ٘طٌْبز ثبظٕ اٗي ٗؼٌٖ است؛ زلاض 
 ثبظٕ اٗي اًتظبض هَضز اضظش کٌس. هٖ اضائِ ضا ...ٍ 4/1 احتوبل ثب زلاض زٍ ،2/1 احتوبل

 ثب: است ثطاثط
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 اٗي ٍ ثبضس زاضتِ ازاهِ تَاًس هٖ ض٘ط ضسى ظبّط ظهبى تب ثبظٕ اٗي اٌٗكِ فطؼ ثب
 ّب پبزاش هزوَع ثبضس، زاضتِ اذت٘بض زض ضا ضوب پبزاش پطزاذت ثطإ کبفٖ هٌجغ کبظٌَٗ
 هجلغ لئباٗس حبلت اٗي زض ثبظٗكي اًتظبض هَضز ثطز کِٕ قَض ثِ ؛ثَز ذَاّس هطظ ثسٍى

 فطز ػملاٖٗ، ٍ هٌبست ضطاٗف زض گ٘طٕ تػو٘ن هتساٍل ضفتبض قجك ثَز. ذَاّس ًْبٗتٖ ثٖ
 ٍرَزآهسُ ثِ تٌبلؽ ضس. ذَاّس ثبظٕ اٗي ٍاضز کن ثس٘بض هجبلغ ثب ٍٗژُ ثِ ل٘وتٖ ّط زض

 ٍاضز تب پطزاذت ذَاٌّس هطزم ضسس هٖ ًظط ثِ کِ آًچِ ه٘بى کِ است اذتلافٖ ثِ هطثَـ
 ذَاّس پ٘طٌْبز فَق تحل٘ل قجك کِ ًْبٗتٖ ثٖ اًتظبض هَضز اضظش ٍ ثطًَس ثبظٕ اٗي

 ؛ٗبفت ذَاّس کبّص ً٘ع pp هتؼبلجبً ٗبثس افعاٗص Y اگط حبلت اٗي زض زاضز. ٍرَز ،گطزٗس
 ثبظٕ اٗي ثِ ٍضٍز ضٗسک ػكس. ثط ٍ ٗبثس هٖ افعاٗص (rτ-) ٍ ٗبثس هٖ کبّص (r-τ) ظٗطا
 است: ظٗط غَضت ثِ ALPM ٔضاثك قجك

     {    [           ]}   {    [           ]} 
 

 زاضت، ذَاّس افعاٗص (τ-r) ظٗطا ؛ٗبفت ذَاّس افعاٗص ً٘ع pl ٗبثس، افعاٗص Y اگط
 کِ ضٗسكٖ همساض ،ّستٌس گطٗعاى ًبهكلَة ضٗسک اظ کبهلاً کِ افطازٕ حبلت اٗي زض

 ّطچِ ٍ ثَز ذَاّس ًبهكلَة ضٗسک ثب ثطاثط ،گ٘طًس هٖ ًظط زض ٕگصاض سطهبِٗ اٗي ثطإ
 آى ًت٘زِ زض کِ ثَز ذَاّس تط ثعضگ ّب آى ثطإ a ٍ α ؾطٗت ،ثبضٌس تط گطٗع ضٗسک افطاز

ALPM ِثَز. ذَاّس ًْبٗت ثٖ ّب آى ثطإ ضسُ هحبسج 
     {    [           ]}    

 

 حبلت اٗي زض ٗبفت. ذَاّس کبّص pl ٍ (τ-r) ،ٗبثس کبّص Y اگط ،همبثل سوت زض
 اظ کوتط همساضٕ ثِ ضٗسک گ٘طٕ اًساظُ زض ثبضٌس، هٖ ضضس ظطف٘ت ثِ هٌسِ ػلال کِ افطازٕ
 ّطچِ ،تطت٘ت ثسٗي است. ٗبفتِ افعاٗص pp ظٗطا ؛ٗبفت ذَاٌّس زست ًبهكلَة ضٗسک
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 ٍ ٗبفت ذَاّس افعاٗص ث٘طتط β ،ثبضٌس زاضتِ ضضس ظطف٘ت ثِ ث٘طتطٕ گطاٗص افطاز
  گطزز. هٖ ALPM کبّص ثِ هٌزط اهط ّو٘ي زاضت. ذَاّس ث٘طتطٕ تأح٘ط ً٘ع UPM هتؼبلجبً

 ّط ،زاضت ذَاّس ضٗسک گ٘طٕ اًساظُ پبضاهتطّبٕ ثط Y کِ ٕتأح٘ط اسبس ثط
 ؛زّس کبّص ضا ثبظٕ ثِ ٍضٍز هجلغ اهكبى حس تب زاضت ذَاّس توبٗل ػملاٖٗ گصاض سطهبِٗ

 ث٘طتط ظٗبى هجلغ ٍ احتوبل ٍ کوتط سَز کست احتوبل ،ثبضس ث٘طتط هجلغ اٗي ّطچِ ظٗطا
 ظٗبى هَلؼ٘ت زض ٗب ٍ ثبضٌس زاضتِ ضضس ظطف٘ت ثِ ث٘طتطٕ ػلالِ افطاز ّطچِ ثَز. ذَاّس
 تب زاضز ٍرَز ثبظٕ ثِ ٍضٍز ثطإ ث٘طتطٕ هجلغ پطزاذت احتوبل ،ثبضٌس تط پصٗط ضٗسک
 ثبضٌس. ضضس ظطف٘ت ثِ ػلالِ ثٖ ٗب ٍ گطٗعاى ًبهكلَة ضٗسک اظ فطز کِ ظهبًٖ

 ثطإ هتفبٍتٖ ALPM زاضًس، گصاض سطهبِٗ افطاز کِ هتفبٍتٖ ضٗسک ّٕب ًگطش زل٘ل ثِ
 ثِ ٍضٍز ثطإ Y هتفبٍت هجبلغ پطزاذت ثِ توبٗل افطاز ،ثٌبثطاٗي ؛آٗس هٖ زست ثِ افطاز
 ً٘ع زلاض ٗک پطزاذت ثِ حبؾط افطاز ثطذٖ کِ است زل٘ل ّو٘ي ثِ زاضت. ذَاٌّس ثبظٕ
 ثِ حبؾط ثبظٕ اٗي ثِ ٍضٍز ثطإ زٗگط ثطذٖ کِ زضحبلٖ ؛ً٘ستٌس ثبظٕ اٗي ثِ ٍضٍز ثطإ

 ث٘طتطٕ ًبهكلَة ضٗسک تحول تَاى کِ اًٖگصاض سطهبِٗ ثبضٌس. هٖ ً٘ع زلاض 100 پطزاذت
 زض ٍ پطزاذتِ زٗگطاى ثِ ًسجت ث٘طتطٕ اٍلِ٘ هجبلغ ثبلمَُ، سَز هطرع سكح زض ،زاضًس

 ثَز. ذَاٌّس ً٘ع ث٘طتطٕ ظٗبى احتوبل ٍ ث٘طتط ظٗبى ضٗسک هؼطؼ

 آلأظ وماْ تىاقض .9-2-1

 اظ ثطذَاستِ کِ است هطَْضٕ ثس٘بض تٌبلؿبت اظ هؼوَل ًسجت ٍ هؼوَل پ٘بهس تٌبلؽ
 ثسٍى کِ است ثَزُ زل٘ل اٗي ثِ ّب اٗي رصاث٘ت ضبٗس است. اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ٓحَظ
 ،گطزز اٗزبز ً٘ع آى تزطثِ کِٖ زضغَضت ٍ ّستٌس ٍالؼ٘ت گَٗبٕ إ تزطثِ گًَِ ّ٘چ

 تَاى هٖ ،است ًوَزُ هكطح آلاٗس کِ ضا تٌبلؿٖ زٍ ثَز. ذَاّس تط هستحكن ثس٘بض
 ًوَز: ث٘بى ظٗط فطؾٖ ٍؾؼ٘ت غَضت ثِ

 معمًل پٕامد .9-2-1-2

 زضغس. 100 اقوٌ٘بى ثب ضٗبل ه٘لَ٘ى 100 زضٗبفت :A ٍؾؼ٘ت
 زضٗبفت ضبًس زضغس 89 ضٗبل، ه٘لَ٘ى 500 زضٗبفت ضبًس زضغس B: 10 ٍؾؼ٘ت

 .ٍرْٖ ّ٘چ زضٗبفت ضبًس زضغس 1 ٍ ضٗبل ه٘لَ٘ى 100
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 ضبًس زضغس 89 ٍ ضٗبل ه٘لَ٘ى 100 زضٗبفت ضبًس زضغس A0: 11 ٍؾؼ٘ت
 ٍرْٖ. گًَِ ّ٘چ زضٗبفت

 ضبًس زضغس 90 ٍ ضٗبل ه٘لَ٘ى 500 زضٗبفت ضبًس زضغس B0: 10 ٍؾؼ٘ت
 ٍرْٖ. گًَِ ّ٘چ زضٗبفت

 معمًل وغبت .9-2-1-1

 زضغس. 100 اقوٌ٘بى ثب ضٗبل ه٘لَ٘ى 100 زضٗبفت :C ٍؾؼ٘ت
 زضٗبفت ضبًس زضغس 2 ٍ ضٗبل ه٘لَ٘ى 500 زضٗبفت ضبًس زضغس D: 98 ٍؾؼ٘ت

 ٍرْٖ. گًَِ ّ٘چ
 ضبًس زضغس 99 ٍ ضٗبل ه٘لَ٘ى 100 زضٗبفت ضبًس زضغس C0: 1 ٍؾؼ٘ت

 ٍرْٖ. گًَِ ّ٘چ زضٗبفت
 زضغس 02/99 ٍ ضٗبل ه٘لَ٘ى 500 زضٗبفت ضبًس زضغس D0: 98/0 ٍؾؼ٘ت

 ٍرْٖ. گًَِ ّ٘چ زضٗبفت ضبًس
 89 احتوبل ثب ٍلٖ است ضٗبل ه٘لَ٘ى 100 پ٘بهس زاضإ A ٍؾؼ٘ت هبًٌس B ٍؾؼ٘ت

 قجك است. گطزٗسُ حصف هؼوَل پ٘بهس اٗي A0 ٍ B0 ٍؾؼ٘ت زٍ زض کِ زضحبلٖ ؛زضغس
 ثِ ً٘ع ضا A0 غَضت اٗي زض ،ثسّس تطر٘ح B ثِ ضا A فطزٕ اگط اًتظبض، هَضز هكلَث٘ت

B0 زٍ است. ثَزُ هؼوَل پ٘بهس کبّص ه٘بى اٗي زض ٕکبض زست تٌْب زاز، ذَاّس تطر٘ح 
 C0 ٍ D0 ّٕب ٍؾؼ٘ت ثبضٌس. هٖ زاضا 98/0 ثب ثطاثط احتوبلٖ ًسجت C ٍ D ٍؾؼ٘ت

 ثِ ضا C فطزٕ اگط ،اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ًظطٗٔ هكبثك ّستٌس. هؼوَل ّٕب ًسجت زاضإ
D غَضت اٗي زض ،ثسّس تطر٘ح D0 ثِ ً٘ع ضا C0 ٕکبض زست تٌْب زاز. ذَاّس تطر٘ح 

 .است 100 ثط تمس٘ن ً٘ع اٌٗزب زض ضسُ اًزبم
 زض ضا B ٍ B0 همبثل زض ضا A ،افطاز ث٘طتط اًتظبض، هَضز هكلَث٘ت ثٌٖ٘ پ٘ص ضغن ػلٖ

 هطبثْٖ هطكل ً٘ع C0 همبثل زض D ٍ D0 همبثل زض C اًتربة زٌّس. هٖ تطر٘ح A0 همبثل
 اٗي ّب تٌبلؽ اٗي ثطإ آلاٗس ٔاٍل٘ ٓاًگ٘ع (.1979 تَ٘ضسكٖ، ٍ کبٌّوي) ًوبٗس هٖ اٗزبز
 زض اقوٌ٘بى تطر٘ح ثب اًتظبض هَضز هكلَث٘ت استملال اغَل کِ است ثَزُ ضَْزٕ ٔاًسٗط
 کطزى کن ثِ گ٘طٕ تػو٘ن پطزاظاى ًظطِٗ (.1953 آلاٗس،) است ثَزُ ًبسبظگبض اٗوٌٖ کٌبض
 ًس.زاز پبسد اًتمبز اٗي ثِ احتوبلات زض ذكٖ ٔضاثك ثطزى کبض ثِ ٍ استملال اغل
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 ًمطِ ثب ضًَسُ روغ اًتظبض ًظطٗٔ ً٘ع ضس اٗزبز ظهٌِ٘ اٗي زض کِ إ تَسؼِ تطٗي هْن
 ٍ )تَ٘ضسكٖ (1992 کبٌّوي، ٍ تَ٘ضسكٖ) است ثَزُ S ضكل ثِ آى احتوبل زّٖ ٍظى

 (.1995 فبکس،
 

 معمًل پٕامد تحلٕل ي تجشٍٔ .9-2-1-9

 طإث (.1959 هبضکٍَٗتع،) است ظٗط غَضت ثِ فطز ٗک هكلَث٘ت تبثغ کِ کٌ٘ن هٖ فطؼ
 ًوَز: ضرؼت ً٘ع (1996) لائَ ٍ ٍاهطظلٖ ثِ تَاى هٖ ظهٌِ٘ اٗي زض ،هخبل

                                     
 

 زاضت: ذَاّ٘ن ،ًوبٗ٘ن فطؼ 2 ثب ثطاثط ضا h اگط
                                     

 

 ٍ اًتظبض هَضز ضٗسک اًتظبض، هَضز ثبظزُ ثِ هطثَـ هحبسجبت تَاى هٖ حبل
 فطز ًظط هَضز ّٕب پبضاهتط کِ ضَز هٖ فطؼ .زاز اًزبم ضاحتٖ ثِ ضا اًتظبض هَضز هكلَث٘ت

 ٕگصاض سطهبِٗ اٗي تحل٘ل ٍ تزعِٗ ٍ ALPM ثطآٍضز زض هصکَض هحبسجبت ثطإ
 ثبضس: ظٗط غَضت ثِ

α: 10 

a: 2 

β: 1 

c: 1 

b: -.5 
 

 هكلَة ظطف٘ت ثطاثط 10 ًبهكلَة ضٗسک کِ است هؼٌٖ ثسٗي پبضاهتطّب اٗي
 رجطاى ضا ًبهكلَة ضٗسک اظ ٍاحس 5/0 هكلَة ضٗسک ٍاحس ّط ٍ زاضًس اّو٘ت

 (a=2) گطٗع ضٗسک ًبهكلَة ضٗسک ثِ ًسجت فطز کِ است ضطاٗكٖ زض اٗي ٍ ًوبٗس هٖ
 اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ٔهحبسج .است (c =1) ذٌخٖ ضٗسک هكلَة ظطف٘ت ثِ ًسجت ٍ

 زاز: ذَاّس ًت٘زِ ضا ظٗط رسٍل هصکَض پبضاهتطّبٕ هجٌبٕ ثط ٍ فطزٕ چٌ٘ي ثطإ
 

 .2جديل 

 
 
 
 
 

 

Situation E(R) ALPM E(U) 

A 100 0 100 

B 139 120.35 99.28 

Situation E(R) ALPM E(U) 

A0 11 32.74 -54.48 

B0 50 149.93 0.52 
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 اظ ًبهكلَة ضٗسک ثِ ًسجت کِ گصاض سطهبِٗ فطز ِهسئل اٗي زض کِ ضَز هٖ هطبّسُ
 حسبس٘ت اظ هكلَة ظطف٘ت همبثل زض کِ زضحبلٖ ،است ثطذَضزاض ظٗبزٕ حسبس٘ت

 ؛زّس هٖ ترػ٘ع β ثب همبٗسِ زض α ثِ ضا ث٘طتطٕ همبزٗط ،ً٘ست ثطذَضزاض ظٗبزٕ
 A ٍ B گعٌِٗ زٍ ه٘بى اظ ٕگصاض سطهبِٗ چٌ٘ي .است ٗک ثِ ًعزٗک b ؾطٗت کِ زضحبلٖ

 تط اضرح ضا B0 گعٌِٗ ،A0 ٍ B0 ثب همبٗسِ زض کِ زضحبلٖ ؛کٌس هٖ اًتربة ضا A گعٌِٗ
  زاًس. هٖ

 معمًل وغبت تحلٕل ي تجشٍٔ .9-2-1-4

 هبضکٍَٗتع،) است ظٗط غَضت ثِ فطز ٗک هكلَث٘ت تبثغ کِ کٌ٘ن هٖ فطؼ زٗگط ثبض
 ًوَز: ضرؼت ً٘ع (1996) لائَ ٍ ٍاهطظلٖ ثِ تَاى هٖ ظهٌِ٘ اٗي زض ،هخبل طإث ؛(1959

                                     
 

 زاضت: ذَاّ٘ن ،ًوبٗ٘ن فطؼ 2 ثب ثطاثط ضا h اگط
                                     

 

 ٍ اًتظبض هَضز ضٗسک اًتظبض، هَضز ثبظزُ ثِ هطثَـ هحبسجبت تَاً٘ن هٖ حبل
 ًظط هَضز ّٕب پبضاهتط کِ کٌ٘ن هٖ فطؼ ثسّ٘ن. اًزبم ضاحتٖ ثِ ضا اًتظبض هَضز هكلَث٘ت

 ٕگصاض سطهبِٗ اٗي تحل٘ل ٍ تزعِٗ ٍ ALPM ثطآٍضز زض هصکَض هحبسجبت ثطإ فطز
 ظطف٘ت زًجبل ثِ گصاض سطهبِٗ فطز ثبض اٗي کِ زضحبلٖ ،ثبضس لجل هخبل زض گصاض سطهبِٗ هطبثِ

 زّس: هٖ اذتػبظ c ثِ ضا 1 اظ ث٘ص همساضٕ ٍ ثَزُ هكلَة
 

α: 10 
a: 2 
β: 1 
c: 2 
b: -0.5 

 

 ثطإ هكلَة ظطف٘ت ثطاثط 10 ًبهكلَة ضٗسک کِ است هؼٌٖ ثسٗي فَق پبضاهتطّبٕ
 ضٗسک اظ ٍاحس 5/0 هكلَة ضٗسک ٍاحس ّط ٍ زاضًس اّو٘ت گصاض سطهبِٗ اٗي

 ًبهكلَة ضٗسک ثِ ًسجت فطز کِ است ضطاٗكٖ زض اٗي ٍ ًوبٗس هٖ رجطاى ضا ًبهكلَة
 ٔهحبسج .است (c=2) پصٗط ضٗسک هكلَة ظطف٘ت ثِ ًسجت ٍ (a=2) گطٗع ضٗسک
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 ضا ظٗط رسٍل هصکَض پبضاهتطّبٕ هجٌبٕ ثط ٍ فطزٕ چٌ٘ي ثطإ اًتظبض هَضز هكلَث٘ت
 زاز: ذَاّس ًت٘زِ

 .1جديل 

Situation E (R) ALPM E (U) 

C 100 0 100 

D 490 219.02 51.95 

Situation E (R) ALPM E (U) 

C0 1 0.00 1.00 

D0 4.9 0.00 4.90 

 

 ضٗسک ثِ ًسجت فطؾٖ، ِهسئل اٗي زض گصاض سطهبِٗ فطز کِ است هطرع کبهلاً
 ضٗسک اّو٘ت ؾطٗت ظٗطا است؛ ثطذَضزاض ظٗبزٕ ثس٘بض حسبس٘ت اظ ًبهكلَة
 است؛ هكلَة( ضٗسک) هكلَة ظطف٘ت اّو٘ت ؾطٗت اظ ث٘ص ثطاثط 10 ًبهكلَة
 سَز ضطاٗف زض ٍ گطٗع ضٗسک ثس٘بض ضفتبض ظٗبى ضطاٗف زض گصاض سطهبِٗ ّو٘ي کِ زضحبلٖ

 a=2 ٍ c=2 ،گطزٗس شکط رسٍل زض کِ گًَِ ّوبى ظٗطا ؛ثَز ذَاّس پصٗط ضٗسک ثس٘بض
 رجطاى ضا ًبهكلَة ضٗسک اظ ثعضگٖ ثرص هكلَة ظطف٘ت D گعٌِٗ زض اگطچِ .است

 اًتربة ضا C گعٌِٗ C ٍ D گعٌِٗ زٍ ث٘ي اظ اًتربة همبم زض گصاض سطهبِٗ فطز ًوبٗس، هٖ
 .است D اًتظبض هَضز هكلَث٘ت اظ ث٘ص آى اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ظٗطا ؛ًوَز ذَاّس

 تَرِ ثب) گعٌِٗ زٍ اٗي هكلَة ظطف٘ت C0 ٍ D0 گعٌِٗ زٍ ه٘بى اًتربة زض حبل، ثباٗي
 ALPM ٍ ًوَزُ رجطاى ضا ًبهكلَة ضٗسک کل (گصاض سطهبِٗ ًظط هَضز پبضاهتطّبٕ ثِ

 هَضز ثبظزُ اٌٗكِ ثِ تَرِ ثب حبلت اٗي زض گطزز. هٖ غفط ثب ثطاثط گعٌِٗ زٍ ّط ثطإ
 ً٘ع D0 گعٌِٗ اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ،است C0 اًتظبض هَضز ثبظزُ اظ ث٘ص D0 گعٌِٗ اًتظبض
 ثرطس. هٖ اضرح٘ت C0 ثِ ًسجت ضا D0 گعٌِٗ ٍ ثَزُ ثبلاتط

 الشبزگ تىاقض .9-2-9

 کِ است تزطثٖ التػبز ٍ گ٘طٕ تػو٘ن زض ضسُ هكطح ّٕب تٌبلؽ اظ ٖٗك العثطگ تٌبلؽ
 ًمؽ ضا اًتظبض هَضز هكلَث٘ت هفطٍؾبت افطاز، تَسف گطفتِ اًزبم اًتربة آى زض
 کِ است اٗي ،ضسُ هكطح ه٘بى اٗي زض کِ تفبس٘طٕ اظ ٗكٖ ً٘ع آى زًجبل ثِ ٍ ًوبٗس هٖ
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 العثطگ،) ًوبٗس وًٖ تططٗح زضستٖ  ثِ ضا افطاز ٍالؼٖ ّٕب اًتربة اًتظبض، هَضز هكلَث٘ت
1961.)  

 ًوبٗس: هٖ ث٘بى ضا العثطگ تٌبلؽ ظٗط هخبل
 ظضز هْطُ 60 ٍ لطهع هْطُ 30 ضبهل آى هحتَإ کِ زاضٗس إ ک٘سِ ضوب کٌ٘س فطؼ

 هزوَع کِ زاً٘س هٖ فمف ٍ ً٘ست٘س هكلغ ظضز ٍ س٘بُ ّٕب هْطُ تؼساز اظ ضوب است. س٘بُ ٍ
 زض هَرَز ضًگٖ ّٕب هْطُ کل .است هْطُ 60 ک٘سِ زض هَرَز س٘بُ ٍ ظضز ّٕب هْطُ
 ثب ثطاثط ّب هْطُ اٗي اظ ٗک ّط آهسى ث٘طٍى احتوبل ٍ است گطزٗسُ هرلَـ ذَثٖ ثِ ک٘سِ

 زاضٗس: لطاض هتفبٍت ثبظٕ زٍ ه٘بى اًتربة ضطاٗف زض ضوب اکٌَى .است زٗگطٕ
 .لطهع هْطُ آهسى ث٘طٍى غَضت زض ضٗبل 100 زضٗبفت :A ثبظٕ
 .س٘بُ هْطُ آهسى ث٘طٍى غَضت زض ضٗبل 100 زضٗبفت :B ثبظٕ

 

 ثبظٕ زٍ) ًوبٗ٘س اًتربة ً٘ع ضا ظٗط ّٕب ثبظٕ اظ ٗكٖ تَاً٘س هٖ ضوب ،ّوچٌ٘ي
 ٗكسبى(: ضطاٗف زض هتفبٍت

 .ظضز ٗب لطهع هْطُ ٗک آهسى ث٘طٍى غَضت زض ضٗبل 100 زضٗبفت :C ثبظٕ
 .ظضز ٗب س٘بُ هْطُ ٗک آهسى ث٘طٍى غَضت زض ضٗبل 100 زضٗبفت :D ثبظٕ

 

 ً٘ست هؼلَم آى زض کِ ًوبٗس هٖ هكطح ضا 23ًبٗت اقوٌ٘بى ػسم ثبظٕ زٍ اٗي
 زاضز. ٍرَز اٗي اظ غ٘ط حبلتٖ ٗب ّستٌس س٘بُ ّوگٖ ٗب ظضز ّوگٖ غ٘طلطهع ّٕب هْطُ

 زض افطاز کِ کٌس هٖ ٕسبظ هسل فطؼ اٗي ثب ضا ّب ثبظٕ اٗي ه٘بى اًتربة هكلَث٘ت ًظطٗٔ
 تؼساز هجٌبٕ ثط کِ گ٘طًس هٖ ًظط زض ذَز شّي زض ضا احتوبل ٗک ّب ثبظٕ اًتربة

 است، گطفتِ ًظط زض فطز کِ است س٘بّٖ ٍ ظضز ّٕب هْطُ تؼساز ضبهل غ٘طلطهع ّٕب هْطُ
 پطزاظًس. هٖ ّٕب ثبظٕ اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ٔهحبسج ثِ هفطٍؾبت ّو٘ي اسبس ثط سپس

 فمف ٍ فمف افطاز است، ٗكسبى ّٕب ثبظٕ ثطإ ضسُ گطفتِ ًظط زض پبزاش اظآًزبکِ
 لطهع هْطُ آهسى ث٘طٍى احتوبل کِ زٌّس هٖ تطر٘ح B ثبظٕ ثِ ضا A ثبظٕ ضطاٗكٖ زض

 ؛ثبضس اًتظبض( هَضز هكلَث٘ت ًظطٗٔ )قجك س٘بُ هْطُ آهسى ث٘طٍى احتوبل اظ ث٘ص
 ٍ لطهع ّٕب هْطُ آهسى ث٘طٍى احتوبل کِ ضطاٗكٖ زض ّب گعٌِٗ ث٘ي اضرح٘ت کِ زضحبلٖ

 ٍ فمف فطز ،تطت٘ت ّو٘ي ثِ ثَز. ًرَاّس هطرع کبهلاً ،است ٗكسبى فطز شّي زض س٘بُ
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 ث٘طٍى کِ ثبضس زاضتِ ثبٍض فطز کِ زّس هٖ تطر٘ح D ثبظٕ ثِ ضا C ثبظٕ ضطاٗكٖ زض فمف
 ًظط ثِ .است ظضز ٗب س٘بُ ّٕب هْطُ آهسى ث٘طٍى اظ تط هحتول ظضز ٗب لطهع هْطُ آهسى

 ّٕب هْطُ آهسى ث٘طٍى اظ تط هحتول لطهع ّٕب هْطُ آهسى ث٘طٍى اگط کِ آٗس هٖ هطرع
 آهسى ث٘طٍى اظ تط هحتول ظضز ٗب لطهع ّٕب هْطُ آهسى ث٘طٍى غَضت اٗي زض ثبضس، س٘بُ
 B ثبظٕ ثِ ضا A ثبظٕ فطز اٌٗكِ فطؼ ثب ،ثٌبثطاٗي؛ ثَز ذَاّس ظضز ٗب س٘بُ هْطُ ٗک

 فطؼ اگط ،همبثل زض زاز. ذَاّس تطر٘ح D ثبظٕ ثِ ً٘ع ضا C ثبظٕ فطز سّس،ث تطر٘ح
 ثبظٕ ثِ ضا D ثبظٕ فطز هتؼبلجبً ساًس،ث تط اضرح A ثبظٕ ثِ ًسجت ضا B ثبظٕ فطز کِ کٌ٘ن

C زاز. ذَاّس تطر٘ح 
 پطزاظٗن: هٖ ّٕب ثبظٕ اظ ّطٗک تحل٘ل ثِ تمبس٘ط اٗي ثب

 ايل باسْ .9-2-9-2

 زاً٘ن هٖ ظٗطا است؛ 90/30 آى احتوبل کِ گ٘طز هٖ ًظط زض ضا ضٗبلٖ 100 پبزاش A گعٌِٗ
 زض ضٗبلٖ 100 پبزاش B ٔگعٌٗ .است 30 لطهع ّٕب هْطُ تؼساز ٍ 90 ّب هْطُ کل تؼساز کِ

 س٘بُ ّٕب هْطُ تؼساز ثِ اهط اٗي کِ است 90/60 تب غفط ث٘ي آى احتوبل کِ گ٘طز هٖ ًظط
 ّٕب هْطُ تؼساز ٍ ثَزُ هْطُ 60 هزوَػبً ظضز ٍ س٘بُ ّٕب هْطُ تؼساز ظٗطا ؛زاضز ثستگٖ

 ثبضس. هْطُ 60 تب غفط ث٘ي ػسزٕ ّط تَاًس هٖ س٘بُ
 تَاً٘ن هٖ ،ثبض٘ن زاضتِ ّب هْطُ تؼساز ٓزضثبض احتوبلٖ هفطٍؾبتٖ ثتَاً٘ن هب اگط
 اسبس ثط زّ٘ن. لطاض هحبسجِ هَضز ضا ثبظٕ ّط اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ٍ ضٗسک پبزاش،

 تَاً٘ن هٖ زاضت س٘بُ ٍ ظضز ّٕب هْطُ تؼساز ثِ ًسجت تَاى هٖ کِ هرتلفٖ هفطٍؾبت
 هكلَث٘ت آى زض کِ ًوبٗ٘ن اضائِ ظٗط رسٍل غَضت ثِ ضا هصکَض هحبسجبت ًتبٗذ رسٍل
 زض کِ تفبٍت اٗي ثب ؛ضسُ هحبسجِ لجلٖ هكلَث٘ت تبثغ اسبس ثط ثبظٕ ّط اًتظبض هَضز
 است. ضسُ گطفتِ ًظط زض 33/0 ثب ثطاثط h همساض اٌٗزب

 اٗي ثِ ٍضٍز ثبثت کِ است هجلغٖ ،کٌ٘ن هٌظَض سثبٗ  اٌٗزب زض کِ زٗگطٕ فطؼ
 کِ پطزاظٗن هٖ هصکَض هحبسجبت ثِ فطؼ اٗي ثب اٌٗزب زض هب گطزز. پطزاذت ثبٗس ثبظٕ
 ىآ زض کِ پبزاضٖ هجلغ ،ثٌبثطاٗي است؛ ضٗبل 30 ثب ثطاثط ثبظٕ اٗي ثِ ٍضٍز ثطإ لاظم هجلغ

 کِ است ضٗبل 30 ثب ثطاثط ،ضسُ تحو٘ل گصاض سطهبِٗ ثِ ظٗبًٖ ًِ ٍ زاضز ٍرَز سَزٕ ًِ
  ثبضس. کبضگطب ّسف ثبظزُ تؼ٘٘ي زض تَاًس هٖ
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Situation E (R) ALPM E (U) 

A (30 red, 60 yellow and black) 
33.33 19.58 26.87 

B1 (30 red, 60 yellow and 0 black) 
0.00 42.43 -14.00 

B2 (30 red, 45 yellow and 15 black) 
16.67 33.04 5.76 

B3 (30 red, 30 yellow and 30 black) 
33.33 19.58 26.87 

B4 (30 red, 15 yellow and 45 black) 
50.00 19.58 50.00 

B5 (30 red, 0 yellow and 60 black) 
66.67 0.00 66.67 

Average of B 
41.67 18.05 27.06 

 

 ALPM هحبسجِ ثطإ ٍٕ پبضاهتطّبٕ کِ آٗس هٖ زست ثِ فطزٕ ثطإ ًتبٗذ اٗي
 :است ظٗط غَضت ثِ

α: 2 

a: 2 

β: 1 

c: 2 

b: -0.5 

h: 0.33 
 

 تطر٘ح A گعٌِٗ ثِ ضا B گعٌِٗ افطاز تب ضَز هٖ ثبػج کِ آًچِ هطرع قَض ثِ
 ،تطت٘ت يثسٗ ثبضس. هْطُ 30 اظ ث٘ص س٘بُ ّٕب هْطُ تؼساز کِ است احتوبل اٗي ،سٌزّ

 کِ ٕگصاض سطهبِٗ ثطإ احتوبل اٗي زاضز. ٍرَز هكلَة ظطف٘ت ضٍٕ ثط إ ػوسُ ک٘سأت
 زض ٍ (β=1α ,2=) زّس هٖ اّو٘ت ًبهكلَة ضٗسک ثِ هكلَة ظطف٘ت اظ ث٘ص ثطاثط زٍ

 هكلَة ضٗسک زًجبل ثِ ٍ (a=2) گطٗع ضٗسک ًبهكلَة ضٗسک ثِ ًسجت حبل ّوبى
(c=2) ،ٔگعٌٗ تب ضَز هٖ ثبػج است B ٔگعٌٗ ثِ ًسجت A ثبضس. زاضتِ اضرح٘ت 

 زاضتِ ٍرَز لجل هخبل هطبثِ پبضاهتطّبٕ ثب زٗگطٕ گصاضِ سطهبٗ فطز کِٖ زضغَضت
 ضٗسک ثِ ًسجت حسبس٘ت ًظط اظ تٌْب ٍ ثبضس زاضتِ ضا ثبظٕ اٗي ثِ ٍضٍز لػس کِ ثبضس

 فَق ًٔت٘ز اظ غ٘ط إ ًت٘زِ ،ثبضس زاضتِ تفبٍت لجلٖ گصاض سطهبِٗ ثب ًبهكلَة ٍ هكلَة
 ثِ ضا A گعٌِٗ 1.5α ٍ β=1= پبضاهتطّبٕ ثب فطز اٗي کِ ٕقَض ثِ ؛آهس ذَاّس زست ثِ

 :است ظٗط رسٍل اسبس ثط فَق ًٔت٘ز زاز. ذَاّس تطر٘ح B گعٌِٗ
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 .9جديل
Situation E(R) ALPM E(U) 

A(30 red, 60 yellow and black) 
33.33 9.13 30.32 

B1(30 red, 60 yellow and 0 black) 
0.00 36.74 -12.12 

B2(30 red, 45 yellow and 15 black) 
16.67 26.77 7.83 

B3(30 red, 30 yellow and 30 black) 
33.33 9.13 30.32 

B4(30 red, 15 yellow and 45 black) 
50.00 9.13 50.00 

B5(30 red, 0 yellow and 60 black) 
66.67 0.00 66.67 

Average of B 
41.67 11.26 28.54 

 

 است احتوبل اٗي ،ضَز غبلت B گعٌِٗ ثط A گعٌِٗ تب ضَز هٖ ثبػج کِ زل٘لٖ تٌْب
 اظ کوتط هكلَة ظطف٘ت ثط ک٘سأت ،ثٌبثطاٗي ؛ثبضس 30 اظ کوتط س٘بُ ّٕب هْطُ تؼساز کِ

  ثَز. ذَاّس لجل حبلت

 ديم باسْ .9-2-9-1

 زض ضٗبلٖ 100 پبزاش ظضز ٗب لطهع هْطُ آهسى ث٘طٍى غَضت زض C ٔگعٌٗ زٍم ثبظٕ زض
 اهط اٗي ثِ حبلت اٗي احتوبل .است 90/90 تب 90/30 ث٘ي آى احتوبل کِ گ٘طز هٖ ًظط

 اٗي کِ زّس هٖ تطك٘ل ظضز ّٕب هْطُ ضا ک٘سِ زضٍى ّٕب هْطُ تؼساز چِ کِ زاضز ثستگٖ
 ثطإ ضٗبلٖ 100 پبزاش D ٔگعٌٗ قطفٖ اظ ثبضس. هْطُ 60 تب غفط ث٘ي تَاًس هٖ تؼساز
 زاضإ حبلت اٗي آٗس. ث٘طٍى س٘بُ ٗب ظضز هْطُ ٗک آى زض کِ گ٘طز هٖ ًظط زض حبلتٖ

 تؼساز هزوَع کِ زاً٘ن هٖ ظٗطا است؛ 90/60 ثب ثطاثط کِ است هطرػٖ احتوبل
 است. هْطُ 60 ثب ثطاثط ک٘سِ زضٍى س٘بُ ٍ ظضز ّٕب هْطُ

 ظٗط غَضت ثِ ALPM هحبسجِ پبضاهتطّبٕ زاضإ اٍل ثبظٕ ّوبًٌس اٍل گصاض سطهبِٗ
 :است

α: 2 
a: 2 
β: 1 
c: 2 
b: -0.5 
h: 0.33 

 

 ،غَضت اٗي زض ؛است ضٗبل 60 ثبظٕ اٗي ثِ ٍضٍز ثطإ لاظم هجلغ کِ ًوبٗ٘ن فطؼ اگط
 ثَز: ذَاّس ظٗط غَضت ثِ ٍٕ اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ٍ ضٗسک اًتظبض، هَضز ثبظزُ
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 .4جديل 
Situation E(R) ALPM E(U) 

C1(30 red, 0 yellow and 60 red) 
33.33 67.33 11.11 

C2(30 red, 15 yellow and 45 red) 
50.00 56.57 31.33 

C3(30 red, 30 yellow and 30 red) 
66.67 43.20 52.41 

C4(30 red, 45 yellow and 15 red) 
83.33 43.20 75.71 

C5(30 red, 60 yellow and 0 red) 
98.89 0.00 98.89 

Average of C 
74.72 35.74 53.89 

D(30 red, 60 yellow and red) 
66.67 43.20 52.41 

 

 اٗي ،زّس هٖ تطر٘ح D ثبظٕ ثِ ضا C ثبظٕ گصاض سطهبِٗ اٌٗكِ زل٘ل هطرع قَض ثِ
 اٗي زض کِ ثبضس 30 اظ ث٘ص ظضز ّٕب هْطُ تؼساز کِ زاضز ٍرَز احتوبل اٗي کِ است

 هكلَة ضٗسک ًظط اظ ٍٕ ظٗطا ؛کٌس هٖ اًتربة ضا C گعٌِٗ گصاض سطهبِٗ حبلت
 ،غَضت اٗي زض ،ثبضس 30 اظ ث٘ص ظضز ّٕب هْطُ تؼساز اگط است. (c=2) پصٗط ضٗسک

 غبلت D گعٌِٗ ثط C گعٌِٗ ٍ ثَز ذَاّس D اظ ث٘ص C ثبظٕ اًتظبض هَضز هكلَث٘ت
 گطزٗس. ذَاّس

 ٕگصاض سطهبِٗ هطبثِ پبضاهتطّبٖٗ ً٘ع ثبظٕ اٗي زض اٍل ثبظٕ زض زٍم گصاض سطهبِٗ
 ًبهكلَة ٍ هكلَة ضٗسک ثِ ًسجت ّب آى حسبس٘ت زض هَرَز تفبٍت تٌْب ٍ زاضز اٍل

 زل٘ل کِ ًوبٗس هٖ اًتربة ضا D گعٌِٗ زٍم ثبظٕ زض گصاض سطهبِٗ اٗي (.β=1α ,2=) است
 .است 30 اظ کوتط ظضز ّٕب هْطُ تؼساز کٌس هٖ فطؼ ٍٕ کِ است اٗي اًتربة اٗي ٓػوس

 ٔگعٌٗ ٍ گطزٗسُ هكلَة ظطف٘ت کبّص ٍ ًبهكلَة ضٗسک افعاٗص ثِ هٌزط اهط ّو٘ي
D گعٌِٗ ثط ضا C ًوبٗس. هٖ غبلت 

 عُام عبد ْعاس بُٕىٍ .9-1

 سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ ضٍش زض هٌكمٖ پ٘ططفت ٗک ALPM اسبس ثط ثرَاّ٘ن اگط
 ٍ زاضتِ گصضتِ ّٕب هسل ثِ ًسجت ّٖٗب هعٗت کِ ًوبٗ٘ن اضائِ ضا تطک٘جٖ سثبٗ ،کٌ٘ن اٗزبز

 تلاش ًت٘زِ زض ًوبٗس. حصف ٗب ٍ زازُ کبّص ضا ّب آى ًَالع ٍ ّب کبستٖ ظهبى ّوبى زض
 اىگصاض سطهبِٗ آى هكبثك کِ ضَز اضائِ سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ ثطإ هسلٖ تب گطزز هٖ
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 استفبزُ ًوبٌٗس. ث٘بى ثبظزّٖ تَظٗغ کل ثِ تَرِ ثب ضا ذَز اذت٘بضٕ تطر٘حبت تَاًٌس هٖ
 ضا اىگصاض سطهبِٗ ضٗسک هتغ٘ط تطر٘حبت تَاًس هٖ ضٗسک، هؼ٘بض ػٌَاى ثِ ALPM اظ

 اٍلَٗت ٍ گطفتِ ًظط زض مأتَ غَضت ثِ ضا ثبظزّٖ تَظٗغ ضاست ٍ چپ سوت ثِ ًسجت
 -ه٘بًگ٘ي هسل زض کِ آًچِ ذلاف ثط کِ زضحبلٖ ؛ًوبٗس ث٘بى ضا اىگصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت

 اًحطافبت ٕسبظ حسالل رْت زض تلاضٖ گًَِ ّ٘چ ضَز، هٖ استفبزُ ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس(
 -ه٘بًگ٘ي هسل ثطذلاف ٍ گطزز وًٖ اًزبم (UPM) ّسف ثبظزُ ثِ ًسجت ثبلا ثِ ضٍ

 ًظط زض ذٌخٖ ٍ تفبٍت ثٖ هكلَة ضٗسک ثِ ًسجت اىگصاض سطهبِٗ ًبهكلَة، ضٗسک
 ٗک هكلَة ظطف٘ت ػٌَاى ثِ ّسف ثبظزُ اظ ثبلا ثِ ضٍ اًحطافبت ثلكِ ضًَس وًٖ گطفتِ

 ضا (LPM) ٕگصاض سطهبِٗ ًبهكلَة ضٗسک اظ ثرطٖ پصٗط تغ٘٘ط هبّ٘تٖ ثب ٕگصاض سطهبِٗ
 کِ ضَز هٖ گطفتِ ًظط زض حبثتٖ همساض ػٌَاى ثِ ّسف ثبظزُ حبلت اٗي زض ًوبٗس. هٖ تؼسٗل

 اسبس ثط همساض، اٗي اظ کوتط چِ ٍ همساض اٗي اظ ثبلاتط چِ ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ اًحطافبت
 زض ثبظزّٖ حسالل ػٌَاى ثِ حم٘مت زض ّسف ثبظزُ گ٘طًس. هٖ لطاض گ٘طٕ اًساظُ هَضز آى

 ٍ ًوبٗس هٖ تؼ٘٘ي ٕگصاض سطهبِٗ فطغت ّط ثطإ گصاض سطهبِٗ ٗک کِ ضَز هٖ گطفتِ ًظط
 گطفتِ اًزبم ٕگصاض سطهبِٗ اظ گصاض سطهبِٗ تب ٗبثس زست ثساى ٕگصاض سطهبِٗ آى سثبٗ 

 ًوبٗس. ضؾبٗت احسبس
 هطاتت ّٕب گطتبٍض سثبٗ  ،ّوچٌ٘ي ،ضفت آى شکط کِ سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ هسل

 لطاض تَرِ هَضز سثبٗ  ً٘ع ضا کط٘سگٖ ٍ چَلگٖ لج٘ل اظ ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ تَظٗغ ثبلاتط
 کِٕ قَض ثِ ،گطزز تططٗح صکَضه ٕسبظ ثٌِْ٘ هسل تب ضَز هٖ تلاش ازاهِ زض زّس.

 سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ زض ضٗسک، هؼ٘بض هَضز زض گطفتِ اًزبم اغلاحبت ثِ هطثَـ العاهبت
 گ٘طز. لطاض هسًظط سْبم

  مطلًب ظزفٕت با ؽدٌ تعدٔل عُام عبد ْعاس بُٕىٍ مدل .9-1-2

 غَضت ثِ هكلَة ظطف٘ت ثب ضسُ تؼسٗل ٖسْبه سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ هسل ثِ هطثَـ ضٍاثف
 گطزز: هٖ تؼطٗف ظٗط

Maximize 

       (  )  ∑     
 
    

      Subject to: 

               {    [ (    )]}   {    [  (    )]} 
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 سجس اًتظبض هَضز ضٗسک (     )  ٍ سْبم سجس اًتظبض هَضز ثبظزُ (  )  آى زض کِ 
 هكلَة ظطف٘ت ٍ (    )   سْبم سجس ًبهكلَة ضٗسک ضاثكِ اٗي زض .است سْبم
 گطزز: هٖ تؼ٘٘ي ظٗط ضاثكِ اسبس ثط (    )   سْبم سجس

      (    )  ∑ ∑      (      )
 
   

 
    

     (    )  ∑ ∑              
 

   

 

   
 

 

 هخجت ظهبى ّن اًحطافبت ٍ (      )  اًتظبض هَضز هٌفٖ ّوعهبى اًحطافبت آى زض کِ
 کِٕ قَض ثِ گ٘طز هٖ لطاض تَرِ هَضز (i ٍ j) سْبم ّٕب ظٍد (      )  اًتظبض هَضز

 زاضٗن:
        (      )  

 

 
∑ {{   [         ]}

    {   [  (     )]}
    

   } 

        (      )  
 

 
∑ {{   [         ]}    {   [  (     )]}

   
} 

    

      ∑     
 

   
 

 

 لج٘ل اظ ًبهكلَة ضٗسک -ه٘بًگ٘ي هسل هكلَة ّٕب ٍٗژگٖ اظ ثطذٖ هسل اٗي
 هسل ٍ ًوَزُ حفظ ضا ٕگصاض سطهبِٗ ّسف ثبظزُ اظ کوتط اًحطافبت ٕسبظ حسالل

 ًْس. هٖ ثٌب ٕگصاض سطهبِٗ ًبهكلَة ضٗسک ٕسبظ لحسال اغل اسبس ثط ضا ٕسبظ ثٌِْ٘
 سوت زٍ ّط زض اًحطافبت ٕسبظ حسالل رْت زض تلاضٖ هصکَض هسل ،تطت٘ت ثسٗي
 س.کٌ هٖ ثطضسٖ رساگبًِ ضا اًحطافبت اظ ّطٗک ٍ ًٌوَزُ ثبظزّٖ تَظٗغ ضاست ٍ چپ
 زاضز ًبهكلَة ضٗسک -ه٘بًگ٘ي سٌتٖ هسل ثب إ ػوسُ ّٕب تفبٍت هسل اٗي حبل، ثباٗي

 زض کِ است ٕگصاض سطهبِٗ ّسف ثبظزُ اظ ثبلاتط اًحطافبت ًوَزى ٍاضز ثِ هطثَـ کِ
 تطك٘ل ثْبزاض اٍضاق اًتربة زض ٍ گطزٗسُ ظبّط ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ تَظٗغ ضاست سوت

  گطزز. هٖ لطاض هسًظط سْبم سجس
 ّسف ثبظزُ اظ تط پبٗ٘ي ٍ ثبلاتط اًحطافبت ٍلَع احتوبل ه٘عاى ،ّوچٌ٘ي هؼ٘بض اٗي 

 زض هَرَز ثْبزاض اٍضاق اظ ّطٗک ٍظى ثِ تَرِ ثب ٍ ٕسبظ ثٌِْ٘ زض ً٘ع ضا (    ٍ    )
 ٍلَع احتوبل زض زٍ ّط UPM ٍ LPM کِٕ قَض ثِ ،زّس هٖ لطاض تَرِ هَضز سْبم سجس

 ضًَس: هٖ ؾطة ّب آى ثطإ ثطآٍضزضسُ

       (    )  
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       (    )  
  
 

  
 

 

 حبٍٕ ،ضَز هٖ ؾطة ّب آى ثِ هطثَـ ٍلَع احتوبل زض UPM ٍ LPM کِ ٌّگبهٖ
 ثبلاتط ثبظزُ همساض چِ اىگصاض سطهبِٗ زّس هٖ ًطبى کِ ثَز ذَاّس هف٘سٕ ثس٘بض اقلاػبت

  زاضت. ذَاٌّس اًتظبض ٕگصاض سطهبِٗ اٗي ثطإ فطاٍاًٖ چِ ثب ضا ّسف ثبظزُ اظ تط پبٗ٘ي ٍ
 ؾطاٗت هسل اٗي کِ است اٗي ،ضس لبئل تَاى هٖ هسل اٗي ثطإ کِ زٗگطٕ هعٗت

 ٍ گ٘طٕ اًساظُ زض ضا ٕگصاض سطهبِٗ ثبظزُ تَظٗغ ضاست ٍ چپ سوت اًحطافبت اّو٘ت
 اّو٘ت ٔزضر کِ ّستٌس حبثتٖ ؾطاٗت α ٍ β اٌٗزب زض ًوبٗس. هٖ هٌظَض ضٗسک اضظٗبثٖ
 هٌفطز گصاض سطهبِٗ ّط ثطإ کِ است پبٗ٘ي ٍ ثبلا ثِ ضٍ اًحطافبت ٍلَع احتوبل ثِ هطثَـ

 افطاز ٕگطٗع ضٗسک ٍ ٕپصٗط ضٗسک ّٕب ٍٗژگٖ ٍس٘لِ ثِ ٍ ثَزُ فطزٕ هٌحػطثِ ػسز
 گطزز. هٖ تؼ٘٘ي گصاض سطهبِٗ

 گٕزْ ي وتٕجٍ بىدْ جمع

 اسلاهٖ هبلٖ تَرِ هَضز ّٕب حَظُ اظ ٕگصاض سطهبِٗ فطغت ّط زض آى ه٘عاى ٍ ضٗسک
 حَظُ اٗي زض .است تَرِ هَضز هبلٖ ًَٗي اثعاضّبٕ تسٍٗي زض آى گ٘طٕ اًساظُ کِ است
 سبظگبض هبلٖ اثعاضّبٕ تسٍٗي هٌظَض ثِ آى گ٘طٕ اًساظُ ّٕب هسل ٍ پطت٘جبى ًظطٗبت اضائِ

ٍضزاٖٗ  سٌتٖ هؼ٘بض .است ثطذَضزاض تَرْٖ ضبٗبى اّو٘ت اظ ثس٘بض اسلاهٖ احكبم ثب
 لطاض استفبزُ هَضز سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘ ّٕب هسل زض کِ ضٗسک ػٌَاى ثِ )ٍاضٗبًس(

 ضا ّسف ثبظزُ ٗب اًتظبض هَضز ثبظزُ اظ تط پبٗ٘ي ٍ ثبلاتط اًحطافبت ػوستبً ،گ٘طًس هٖ
 اًحطافبت ثِ تٌْب ًبهكلَة ضٗسک هؼ٘بض ٍ سزّ هٖ لطاض تَرِ هَضز ٗكسبى غَضت ثِ

 ٍ ًوَزُ تَرِ ثبظزّٖ تَظٗغ چپ سوت ٍ اًتظبض هَضز ثبظزُ ٗب ّسف ثبظزُ اظ تط پبٗ٘ي
 ٍٗژگٖ ثبظزّٖ تَظٗغ ضاست تسو کِ زضحبلٖ ،زاضز هٖ زٍض ًظط اظ ضا ثبلاتط اًحطافبت

 اظ ثس٘بضٕ ٍ گطزز هٖ تلمٖ ٕگصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت اضظٗبثٖ زض هْوٖ ثس٘بض
 ،ثبضٌس زاضتِ ٕگصاض سطهبِٗ ّٕب فطغت ٍٗژگٖ اٗي ٓزضثبض زاًطٖ کِ اًٖگصاض سطهبِٗ

 ضٗسک اضظٗبثٖ ٍ گ٘طٕ اًساظُ زض ٍٗژگٖ اٗي ًوَزى هٌظَض ثطإ ًوبٌٗس. هٖ تَرِ ثساى
 اظ ثبلاتط اًحطافبت آى زض کِ گطزز هٖ هؼطفٖ همبلِ اٗي زض ALPM هؼ٘بض ،ٕگصاض سطهبِٗ
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 هَضز ًبهكلَة ضٗسک تؼسٗل زض ٕگصاض سطهبِٗ هكلَة ظطف٘ت ػٌَاى ثِ ّسف ثبظزُ
 ًوبٗس. هٖ ثطقطف ضا ضٗسک اضظٗبثٖ سٌتٖ هؼ٘بضّبٕ ّٕب کبستٖ ٍ گطفتِ لطاض استفبزُ

 ثطإ ػوَهٖ هؼ٘بض ٗک ػٌَاى ثِ کِ است اٗي ،زاضز اّو٘ت ALPM هَضز زض کِ آًچِ
 ًسجت ّب آى ّٕب ًگطش ٍ ّب فطؼ پ٘ص اسبس ثط ٍ ثَزُ استفبزُ لبثل اىگصاض سطهبِٗ ّٔو
 اًٖگصاض سطهبِٗ کِٕ قَض ثِ ؛گ٘طز هٖ لطاض هحبسجِ هَضز ًبهكلَة ٍ هكلَة ضٗسک ثِ
 ضا ّب فطؼ پ٘ص اٗي کِ افطازٕ هبًٌس ً٘ع زاضًس اػتمبز ثبظزُ تَظٗغ ثَزى ًطهبل ثِ کِ

 زض تَؾ٘ح ٔاضائ ثِ لبزض هؼ٘بض اٗي ثطاٗي، ػلاٍُ .است استفبزُ لبثل ،زاًٌس وًٖ هٌكمٖ
 ًوبٕ تٌبلؽ» ٗؼٌٖ التػبز ٍ گ٘طٕ تػو٘ن ٓحَظ زض اّو٘ت ثب تٌبلؽ سِ ذػَظ

 ّب آى زض کِ است «العثطگ ًوبٕ تٌبلؽ» ٍ «آلاٗس ًوبٕ تٌبلؽ» ،«پتطظثَضگ سٌت
 ثب ل٘كي .است تٌبلؽ زض اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ًظطٗٔ ثب ظبّط ثِ افطاز ٍالؼٖ تػو٘وبت

 ًظطٗٔ اسبس ثط تَاى هٖ کوبکبى ضٗسک اضظٗبثٖ هؼ٘بض ػٌَاى ثِ ALPM اظ استفبزُ
 ًوَز. تَؾ٘ح ضا افطاز تػو٘وبت اًتظبض هَضز هكلَث٘ت

 سجس هسضى ًظطٗٔ اسبس ثط گطفتِ غَضت ّٕب پژٍّص ذلاف ثط حبؾط پژٍّص
 هتمبضًٖ ضكل اظ ٍ ثَزُ غ٘طًطهبل سْن ثبظزُ تَظٗغ کِ فطؼ اٗي ثط تكِ٘ ثب سْبم

 اظ استفبزُ پطزاظز. هٖ هكلَة ظطف٘ت ٍ ًبهكلَة ضٗسک ٔهحبسج ثِ ،ستً٘ ثطذَضزاض
 هْن ّٕب ًوب تٌبلؽ ثِ اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ًظطٗٔ اسبس ثط حبلٖ زض هصکَض هؼ٘بض
 ثط ضسُ اضائِ سٌتٖ هؼ٘بضّبٕ کِ زّس هٖ پبسد هبلٖ گ٘طٕ تػو٘ن ٓحَظ زض ضسُ هكطح
 کِ است حبلٖ زض اٗي .اًس ًجَزُ ّب آى ثِ گَٖٗ پبسد ثِ لبزض پطتلفَ٘ هسضى ًظطٗٔ اسبس
 هٌظَض ثِ ثطًَلٖ، تَسف گطفتِ غَضت پژٍّص لج٘ل اظ گطفتِ غَضت سٌتٖ ّٕب تلاش

 اضظش ٕرب ثِ اًتظبض هَضز هكلَث٘ت ٕسبظ حساکخط غسز زض ّب تٌبلؽ اٗي ثِ پبسد ٔاضائ
 گطفتِ غَضت ّبٕ پژٍّص ًتبٗذ اظ گ٘طٕ ثْطُ ّوچٌ٘ي ثَزًس. ثطآهسُ پَل اًتظبض هَضز

 ّبٕ پژٍّص زض ضسُ اضائِ ٕگطٗع ظٗبى تطر٘حبت ٍٗژُ ثِ ضفتبضٕ هبلٖ چبضچَة زض
 ّٕب ٍظى ترػ٘ع زض «گبل» گطٗعٕ ٗبس تطر٘ح ضٍٗكطز ٍ «تَ٘ضسكٖ ٍ کبٌّوي»

 ًبضٖ هربقطات ه٘عاى تؼسٗل زض هؼ٘بض اٗي ثِ ،ّبٕ گصاض سطهبِٗ سَز ٍ ظٗبى ثِ هرتلف
 تب ًوبٗس هٖ کوک اًتظبض هَضز اظحس ص٘ث سَزآٍضٕ ظطف٘ت همبثل زض ظٗبى احتوبل اظ

 زّس. لطاض اضظٗبثٖ ٍ سٌزص هَضز ٕتط ربهغ قَض ثِ ضا ّسف ثبظزُ اظ اًحطاف احتوبلات
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 آى اسبس ثط کِ «ٍل٘ت ٍ پَست» پژٍّص ًتبٗذ ثط تكِ٘ ثب ّوچٌ٘ي هؼ٘بض اٗي
 ثطٍظ ذَز اظ ٕپصٗط ضٗسک ٍ گطٗع ضٗسک ضفتبض ظٗبى ٍ سَز ضطاٗف زض اىگصاض سطهبِٗ

 ٕگطٗع ضٗسک ه٘عاى ثِ تَرِ ثب ٍ ظهبى ّن قَض ثِ UPM ٍ LPM اظ استفبزُ ثِ ،زٌّس هٖ
 ؛پطزاظز هٖ هستم٘ن قَض ثِ ضٗسک اضظٗبثٖ ٍ سٌزص زض گصاضاىِ ٗسطهب ٕپصٗط ضٗسک ٍ

 ثِ آى هجٌبٕ ثط «سَضتٌَ٘» ػولكطز اضظٗبثٖ هؼ٘بض يٗاظا ص٘پ کِ است چ٘عٕ ّوبى اٗي
  پطزاذت. هٖ ٕگصاض سطهبِٗ هسٗطاى ػولكطز اضظٗبثٖ

 ًبهكلَة ضٗسک تؼسٗل ٍ هٌفٖ ٍ هخجت اًحطافبت رساگبًِ ثطضسٖ ثب ALPM هؼ٘بض
 ثب ضا ٕگصاض سطهبِٗ ضٗسک ًْبٗت زض هكلَة( ضٗسک) هكلَة ظطف٘ت ه٘عاى اسبس ثط

 ّو٘ي زل٘ل ثِ زّس. هٖ لطاض اضظٗبثٖ هَضز هٌفٖ ٍ هخجت ّٕب ضٗسک هزوَع ثِ تَرِ
 ثطذَضزاض ػوَه٘ت ٍ سبزگٖ اظ هؼ٘بض اٗي ّن ثب زٍ اٗي تطک٘ت ٍ رساگبًِ اضظٗبثٖ

 ّطٕ» ّٕب فطؼ پ٘ص ّوبى گصاض سطهبِٗ فطؼ پ٘ص کِ ضطاٗكٖ زض کِٕ قَض ثِ ،است
 ّٕب فطؼ پ٘ص ثب ٍ است ٍضزاٖٗ )ٍاضٗبًس( ثب ثطاثط هؼ٘بض اٗي ًت٘زِ .ثبضس «هبضکٍَت٘ع

 ثط ،ًْبٗت زض ًوبٗس. هٖ اضائِ ًبهكلَة ضٗسک ثب ثطاثط إ ًت٘زِ ثبظزُ تَظٗغ تمبضى ػسم
 هسل زض ،ثبضس کِ همساض ّط ثِ هؼ٘بض ًٔت٘ز ،گصاض سطهبِٗ ّٕب فطؼ پ٘ص اسبس
 ثبظزُ اسبس ثط ضا ثْبزاض اٍضاق اًتربة ٍ گطفتِ لطاض استفبزُ هَضز سْبم سجس ٕسبظ ثٌِْ٘

 هسل ٍ هؼ٘بض اٗي اسبس ثط کِ ٕاٖ سْبه سجس پصٗطز. هٖ اًزبم آى ALPM ٍ ّسف
 تَرِ ثب ثْبزاض اٍضاق اًتربة آى زض کِ ثَز ذَاّس ٕاٖ سْبه سجس ،ضَز هٖ اًتربة
 ّبٕ ٍٗژگٖ ٍ صٗطزپ هٖ اًزبم ثْبزاض اٍضاق ًبهكلَة ضٗسک ٍ هكلَة ظطف٘ت
 ثس٘بض ًمص آى زض ظٗبى ٍ سَز ضطاٗف تحت افطاز ٕگطٗع ضٗسک ٍ ٕپصٗط ضٗسک

 زاضز. ػْسُ ثط ثباّو٘تٖ

 َا  ٔادداؽت

                                                           
1. Risk Measure 

2. Upside Potential 

3. Downside Risk 

4. Lower Partial Momentum 

5. Upper Partial Momentum 

6. Upside Potential Adjusted Lower Partial Momentum 

7. Safety First 
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8. Maximum Expected loss 

9. Expected Value of Loss 

10. Expected Absolute Deviation 

11. Semi Variance 

12. Downside Risk 

13. Upside Risk 

14. Lower Partial Moment 

15. Disappointment Aversion Preferences 

16. Prospect Theory 

17. Expected Utility Theory 

18. St.Petersburg 

19. Upside Potential 

20. Adjusted Lower Partial Momentum  

21. Probability Theory 

22. Decision Theory 

23. knightian Uncertainty 

 کتابىامٍ
 .5ظ ،11وبضُ ض، التػبز اسلاهٖ ،«ٖاغلاح سبذتبض ثبظاض هبل» (،1382) هَسَٗبى، س٘س ػجبس

، 7وبضُ ، ضالتػبز اسلاهٖ، «ضٍش فلسفِ ػلن التػبز اسلاهٖ»(، 1387ه٘طهؼعٕ، س٘س حس٘ي )
 .65-45غع

Allais, Maurice (1953), "Le Comportement de l'Homme Rationnel devant le 

Risque: Critique des Postulats et Axiomes de l'Ecole Americaine", 

Econometrica, 21 (4), pp.503-546. 

Bawa, Vijay S. and Eric B. Lindenberg (1977), "Capital Market Equilibrium 

in a Mean-lower Partial Moment Framework", Journal of Financial 

Economics, No.5, pp.189–200. 
Bawa, Vijay S. (1975), "Optimal Rules for Ordering Uncertain Prospects", 

Journal of Financial Economics, No.2, pp.95–121. 
Bawa, Vijay S. (1978), "Safety-First, Stochastic Dominance, and Optimal 

Portfolio Choice", Journal of Financial and Quantitative Analysis, 

No.13, pp.255–271. 
Bernoilli, Daniel (1738), "Specimen Theoriae Novae de Mensura Sortis", 

Co-mentarii Academiae Scientiarum Imperialis Petropolitanae, No.5, 

pp.175-192. 

Ellsberg, D. (1961), "Risk, Ambiguity and Savage Axioms", Q. J. 

Economics, No. 75, pp.643-679. 

http://www.noormags.com/view/Magazine/ViewPages.aspx?ArticleId=88036
http://www.noormags.com/View/Magazine/MagazineByCategory.aspx?CategoryId=13&MagazineId=154
http://www.noormags.com/View/Magazine/MagazineByCategory.aspx?CategoryId=13&MagazineId=154


 212    ... گذارْ ؽدٌ بز اعاط ظزفٕت مطلًب در تصمٕمات عزمأٍ معٕار ارسٔابٓ رٔغک تعدٔل
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In order to use an Islamic financial instrument, this paper intends to measure 

and evaluate negative and positive deviations from target rate of return in 

investment opportunity evaluation,that leads to presenting an upside potential- 

adjusted risk measure. This risk measure named Upside Potential Adjusted 

Risk Measure (ALPM) is generally applicable and provides assumptions of 

Variance, Downside Risk, LPM and UPM leading to the same results. It 

adjusts the downside risk of an investment opportunity by using the 

investors’s personal viewpoints and incorporates the probability and the size 

of upside potential in risk measurement. ALPM, which is applicable in 

individual security risk measurement and portfolio optimization, calculates 

risk by downside risk and upside potential. 

ALPM can solve important paradoxes of decision making, namely the 

Allais, the Ellsberg and the St. Petersburg Paradox, and is applicable in 

portfolio optimization in order to maximize the expected rate of return and 

minimize the upside potential adjusted risk. 
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